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Stownik - uzyte okreslenia i skroty

BGK — Bank Gospodarstwa Krajowego

NFOS i GW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WPN - Wielkopolski Park Narodowy

Odnawialne zrédto energii - zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania
energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, prgdéw i ptywéw
morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania sciekéw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i
zwierzecych.

Terasa, taras — forma terenu powstata w dolinie rzecznej wskutek erozyjnej
dziatalnosci ptyngcych wod. Terasy wystepujg w postaci sptaszczen terenowych
ciggnacych sie wzdtuz rzeki nad rowning zalewowa.

W — wat jednostka mocy

MWh — megawatogodzina 1 MWh = 1000 kWh

kW — kilowat, jednostka mocy 1 kW = 1000 W

MW — megawat, jednostka mocy 1 MW = 1000 kW

GJ - gigadzul, jednostka energii 1 GJ =1 000 000 000 J

1 kV kilovolt, jednostka napiecia elektrycznego 1 kV =1 000 V

GPZ — Gitéwny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzgdzeniami o napieciu
110 kV i wyzszym

nN — niskie napiecie — 230/400 V

SN — $rednie napiecie

WN — wysokie napiecie

ha - hektar, jednostka pola powierzchni 1 ha = 10 000m2

C.w.u. — ciepta woda uzytkowa

C.0. — centralne ogrzewanie

SO2 — dwutlenek siarki

NOx — tlenki azotu

CO - tlenek wegla

CO2 — dwutlenek wegla
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1. Wstep

1.1. Celi zakres opracowania

Celem opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Puszczykowa”, jest ocena stanu aktualnego i
przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe do 2028 roku uwzgledniajgcego plan rozwoju miasta.
Dokument wskazuje przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii oraz
mozliwosci wykorzystania jej lokalnych zasobéw.
W opracowaniu okreslone zostaty mozliwosci stosowania srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej oraz zakres wspotpracy z innymi gminami.

Zawiera on petng charakterystyke gminy w zakresie zrodet zasilania, sieci
przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii.

Innymi stowy jest to dokument okreslajgcy w zatozonym okresie, potrzeby
energetyczne gminy oraz mozliwosci i sposob ich pokrycia.
.Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwo
gazowe” jest dokumentem, ktéry na poziomie strategicznym okresla i precyzuje

polityke energetyczng miasta Puszczykowa.

Niniejsze Projekt zatozen zawiera:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw

i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych

w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego

wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych,

4) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j

w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

5) zakres wspotpracy z innymi gminami.
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1.2. Dokumenty zrédtowe
Statut Miasta Puszczykowa
Strategia Rozwoju Miasta Puszczykowa na lata 2010 — 2020
Wieloletni Plan Finansowy i Inwestycyjny Miasta Puszczykowa 2010 — 2018
Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Puszczykowa 2005 — 2014
Program Ochrony Srodowiska
Raport o stanie miasta Puszczykowo

Plan Zagospodarowania Przestrzennego

1.3. Powigzania z dokumentami strategicznymi

1.3.1.Europejska polityka energetyczna
.Europejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007),
zapewniajgc petne poszanowanie praw panstw czitonkowskich do wyboru wtasne;j
struktury wykorzystania paliw w energetyce, oraz do ich suwerennosci w zakresie
pierwotnych Zrodet energii i w duchu solidarnosci miedzy tymi panstwami, dgzy do
realizacji nastepujgcych trzech gtéwnych celéw:
— zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,
- zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po
przystepnej cenie,

— promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Gtoéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

- osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych rownego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

- zmniejszenia fgcznego zuzycia energii pierwotnej 0 20% w poréwnaniu z
prognozami na rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,
— obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z
poziomami emisji z 1990 r. z mozliwoscig podwyzszenia tej wartosci docelowej
do 30% w przypadku osiggniecia porozumienia miedzynarodowego
zobowigzujgcego inne panstwa rozwiniete do zmniejszenia emisji w
poréwnywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa
rozwijajgce sie do odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich

odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,
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- oraz dodatkowo zwiekszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdélnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej powinno by¢ spéjne z priorytetami i kierunkami

dziatah wyznaczonymi w ,Europejskiej Polityce Energetycznej”.

1.3. 2. Dyrektywa 2006/32 WE

Zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych sektor publiczny w panstwach cztonkowskich powinien dawac
przyktad w zakresie inwestycji, utrzymania i innych wydatkéow na urzadzenia
zuzywajace energie, ustugi energetyczne i inne srodki poprawy efektywnosci
energetycznej. W dyrektywie okreslono, iz panstwa cztonkowskie powinny dgzy¢ do
osiggniecia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci 9% w
dziewigtym roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wiec
réwniez na terenie Polski, konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajacych na
zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujgcych wsrod mieszkancow postawy

zZwigzane z oszczedzaniem energii.

1.3.3. Dyrektywa 2009/28WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zwigzana jest z
trzecim sposrod celéw pakietu klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w
dyrektywie jest osiagniecie 20% udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w korncowym
zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat
przetozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich i w
przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii
miedzy panstwami cztonkowskimi, wspolnych projektow miedzy panstwami

cztonkowskimi i z panstwami trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur
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administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu energii ze zrédet odnawialnych
do sieci elektroenergetyczne;.

Dyrektywa okresla réwniez kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw i
bioptynow.

W preambule dyrektywy podkresla sie, iz pozadane jest, aby ceny energii
odzwierciedlaty zewnetrzne koszty wytwarzania i zuzycia energii. Tak dtugo jak ceny
energii elektrycznej na rynku wewnetrznym nie bedg odzwierciedlaty petnych
kosztow oraz korzysci Srodowiskowych i spotecznych wynikajgcych z
wykorzystanych zrédet energii, konieczne jest wsparcie publiczne wykorzystania
energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii. Dyrektywa
zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych planow

dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

1.3.4. Dyrektywa 2009/72/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca
dyrektywe 2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz
liberalizacji krajowych rynkéw energii elektrycznej i gazu oraz utatwiajgcy utworzenie
wspoélnego rynku europejskiego. W dyrektywie zaproponowano szereg srodkow
uzupetniajgcych dotychczasowe przepisy w zakresie rynku wewnetrznego, m.in.
dotyczace rozdziatu dziatalnosci przedsiebiorstw zwigzanych z wytwarzaniem energii
od jej przesytu, wzmocnienie roli regulatoréw rynku energii, infrastruktury sieci
energetycznych, w szczegolnos$ci potgczen transgenicznych, jak réwniez

wzmochienie pozycji konsumentow energii.

1.3.5. Polityka Energetyczna Polski

10 listopada 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pod nazwa ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 r.”. Dokument ten stanowi dtugoterminowg strategie
rozwoju

sektora energetycznego, prognoze zapotrzebowania na paliwa i energie oraz

program
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gtébwnych dziatan wykonawczych do 2012 r.

Strategia energetyczna odpowiada na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg
energetyka w perspektywie krotko i dtugoterminowej. Realizacja wskazanych w
dokumencie

rozwigzan ma na celu:

— zaspokojenie rosngcego zapotrzebowania na energie,

— rozwijanie infrastruktury wytworczej i transportowe;,

— zniwelowanie uzaleznienia od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego i ropy
naftowej,

- wypetnienie miedzynarodowych zobowigzan w zakresie ochrony srodowiska.
,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla szes¢ gtbwnych kierunkéw rozwoju
krajowej energetyki. Sg to:

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j,

- rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

- rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Kazdemu z kierunkow przypisano cele gtdwne i szczegotowe, dziatania wykonawcze,

sposéb realizacji wraz z terminami oraz podmiotami odpowiedzialnymi.

1.3.6. Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia poprawy efektywnosci energetycznej traktowana jest w sposob priorytetowy,
zas$ postep w tej dziedzinie ma by¢ kluczowy dla realizacji zatozen ,Polityki
energetycznej

Polski do 2030 r.”. Gtéwne cele w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j to:
- dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, czyli rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng

- konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15.

Do podstawowych dziatarn podnoszacych efektywno$¢ energetyczng zaliczono:

- wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan
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proefektywnosciowych,

— promocje rozwoju wysokosprawnej kogeneracji,

- wskazanie wzorcowej roli sektora publicznego w oszczednym gospodarowaniu
energia,

- wsparcie inwestycji z funduszy Unii Europejskiej,

- prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych.

Oczekiwane efekty poprawy efektywnosci energetycznej:

- istotne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki,

— zmniejszenie emisji zanieczyszczenh w sektorze energetycznym,

- wzrost innowacyjnosci polskiej gospodarki,

- poprawa efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyjnosci.
Uchwalona w roku 2011 ustawa o efektywnosci energetycznej, wdraza system
biatych certyfikatéw. Jest to mechanizm rynkowy sprzyjajacy wzrostowi efektywnosci
energetycznej w fanncuchu wytwarzania, przesytu i zuzycia energii, jak réowniez
pobudzajacy sity rynkowe w kierunku bardziej racjonalnego wykorzystania energii.
Zgodnie z zapisami ustawy pozyskanie biatych certyfikatow jest obowigzkowe dla
firm sprzedajgcych energie odbiorcom koncowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi
Urzedu Regulacji Energetyki do umorzenia. Ustawa obliguje firmy sprzedajace
energie elektryczna, gaz ziemny i ciepto do pozyskania okreslonej liczby certyfikatéw
w zaleznos$ci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa zawiera katalog dziatan pro-
oszczednosciowych, pozwalajgcych uzyskac okreslong ilos¢ certyfikatow w drodze

przetargu ogtaszanego przez Prezesa URE.

1.3.7. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Gtéwnymi celami w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii sa:

- racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujgcymi sie na
terytorium Polski,

- zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet
i kierunkéw dostaw gazu ziemnego,

- zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z réznych regionéw swiata, od réznych dostawcéw z
wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych,

- budowe magazyndéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnos$ciach

Strona 12



zapewniajgcych utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach
kryzysowych,

- zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych
srodowisku technologii.

Gtéwne dziatania w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii to:

— obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci ze wskazaniem preferencyjnych
lokalizacji dla nowych mocy wytwoérczych,

- likwidacja barier inwestycyjnych,

- odtworzenie i wzmocnienie istniejgcych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych,

— wprowadzenie elementow zachecajgcych do obnizania wskaznikow awaryjnosci
siecli,

- wsparcie inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy europejskich.
Do oczekiwanych efektow zaliczono:

- zrbwnowazenie zapotrzebowania na energie elektryczna,

- poprawa niezawodnosci pracy sieci przesytowych i dystrybucyjnych

- rozwoj energetyki rozproszonej, wykorzystujgcej lokalne zrédta energii, jak metan

lub odnawialne zrodta energii.

1.3.8. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej

poprze wprowadzenie energetyki jadrowej

.Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” zawiera podstawy do przygotowania
programu powstania polskiej energetyki jagdrowej. Wskazuje dziatania, ktore nalezy
podjac, aby mozliwie szybko uruchomic¢ w Polsce pierwsze elektrownie tego typu.
Wsrdd tych dziatan nalezy wymieni¢ przygotowanie infrastruktury dla energetyki
jadrowej i zapewnienie inwestorom warunkéw do wybudowania i uruchomienia
elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych technologiach, z poparciem
spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenstwa jagdrowego na
wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia, eksploataciji i

likwidacji elektrowni jgdrowych.
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1.3.9. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym
biopaliw

,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” znaczgacg uwage poswieca rozwojowi
energetyki odnawialnej. Gtdwne cele w tym zakresie to:

- wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w
latach nastepnych,

— osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

— ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy
oraz zrbwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg
odnawialng i rolnictwem oraz zachowac¢ r6znorodnosc biologiczna,

- wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

- zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Do gtéwnych dziatan w tym zakresie naleza:

- utrzymanie aktualnych i wprowadzenie dodatkowych mechanizmoéw wsparcia dla
energetyki odnawialnej,

- efektywne wykorzystanie biomasy,

- wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpaddw zawierajgcych materiaty ulegajgce biodegradaciji,

- stworzenie warunkéw do budowy farm wiatrowych na morzu,

- wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych,.

- wsparcie inwestycji z .wykorzystaniem funduszy UE.

Oczekiwane efekty:

- osiggniecie zamierzonych celéw udziatu OZE, w tym biopaliw,

- zrownowazony rozwdéj odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw bez
negatywnych oddziatywan na rolnictwo, gospodarke lesng, sektor zywnosciowy
oraz roznorodnosc biologiczna,

- zmniejszenie emisji CO2 oraz zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski,
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poprzez m.in. zwiekszenie dywersyfikacji distaw energii.

1.3.10. Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii

W odniesieniu do rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii za cel gtowny
uznano zapewnienie niezaktidconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez
to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Wybrane dziatania dla osiggniecia tego celu, to:

- wdrozenie nowej architektury rynku energii elektrycznej,

— utatwienie zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,

- stworzenie warunkéw umozliwiajacych kreowanie cen referencyjnych energii
elektrycznej na rynku.

- ochrona najgorzej sytuowanych odbiorcow energii elektrycznej przed skutkami
wzrostu cen,

- zmiana mechanizmow regulacji wspierajacych konkurencje na rynku gazu i

wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen gazu.

1.3.11. Ograniczenia oddzialywania energetyki na srodowisko

Gtownymi celami ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” w tym obszarze sa:

- ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

— ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomdéw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

— ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod
powierzchniowych i podziemnych,

- minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w
gospodarce,

- zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Ze wzgledu na zobowigzania wynikajgce z pakietu klimatycznego wskazano metody
ograniczenia emisji CO2, SO2, NOx, ktére pomogg wypetni¢ zobowigzania
miedzynarodowe bez koniecznosci znaczacych zmian w strukturze wytwarzania.
Temu celowi majg stuzy¢ system zarzadzania krajowymi putapami emisji gazow

cieplarnianych i innych substancji, dopuszczalne produktowe wskazniki emisiji,
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system dysponowania przychodami z aukcji uprawnien do emisji CO2, jak réwniez
wsparcie rozwoju technologii wychwytu i skladowania dwutlenku wegla (CCS).
,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” oprocz czesci strategicznej zawiera takze
cztery zatgczniki, bedace jej integralng czescia. Sa to:

— Ocena realizacji polityki energetycznej od 2005 roku odnoszacgy sie do ,Polityki
energetycznej Polski do 2025 roku”, przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 4
stycznia 2005 roku.

- Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku.

- Program dziatah wykonawczych na lata 2009-2012, precyzujacy szczegotowo
poszczegolne zadania, jakie zostang zrealizowane w najblizszym latach.

- Whioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycznej na

srodowisko.

1.3.12. Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet

odnawialnych

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pn. ,Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Dokument ten okresla krajowe
cele w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze
transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w
2020 roku, uwzgledniajac wptyw innych srodkow polityki efektywnosci energetycznej
na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktére nalezy podjac¢ dla
osiggniecia krajowych celdéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu
energii finalnej.

Dokument okresla ponadto wspétprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej
i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby
zostac przekazana innym panstwom czionkowskim, strategie ukierunkowang na
rozwaj istniejacych zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow biomasy do
réznych zastosowan, a takze $rodki, ktére nalezy podjaé w celu wypetnienia

stosownych zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.

1.3.13. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r, okresla zasady udzielania wsparcia finansowego

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych majgcych na celu m.in.
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zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i
podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania budynkéw mieszkalnych,
zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta, wykonanie przytacza technicznego do
scentralizowanego zrodta ciepta, zamiane zrodet energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji. Przewidziang forma wsparcia jest premia

termomodernizacyjna, remontowa lub kompensacyjna na spfate kredytu.

Zgodnie z natozonym obowigzkiem przez art. 19. Ustawy Prawo energetyczne,
rozpoczeto opracowanie , Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Puszczykowa na lata 2013-2028 ”.

1.3.14.Ustawa o efektywnosci energetycznej
1.3.14.1. Efektywnos¢ energetyczna

Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. nr 94, poz. 551 z pézn.zm) o
efektywnosci energetycznej, okreslenie efektywnos$¢ energetyczna oznacza stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia
energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne Ilub instalacje, niezbednej do
uzyskania tego efektu.

1.3.14.2. Efektywnos¢ energetyczna w Polsce

W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce dokonat sie ogromny postep w zakresie
efektywnosci energetycznej. Energochtonnos¢ Produktu Krajowego Brutto spadta
bowiem blisko o 1/3. Nasze dokonania to przede wszystkim: przedsiewziecia
termomodernizacyjne wykonywane w ramach ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, modernizacja oswietlenia ulicznego czy tez optymalizacja
procesow przemystowych.

Nadal jednak efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki jest okoto 3 razy nizsza
niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza niz Srednia
w krajach Unii Europejskiej. Dodatkowo, zuzycie energii pierwotnej w Polsce,
odniesione do liczebnosci populacji, jest niemal 40 % nizsze niz w krajach ,starej 15”.
Powyzsze $wiadczy o ogromnym potencjale w zakresie oszczedzania energii
w Polsce, charakterystycznym dla gospodarki intensywnie rozwijajgcej sie.
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Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych
zasobow energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na
energie, sg obszarami do ktorych Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym
celem Rzadu stato sie stworzenie ram prawnych oraz systemu wsparcia dziatan
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Ustawa o efektywnosci
energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 551 z pézn.zm), okresla
cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i
gromadzenia niezbednych danych. Ustawa zapewnia takze petne wdrozenie
dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym zwilaszcza
zapisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 11 sierpnia
2011 r.
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2. Charakterystyka Miasta

Potozenie Puszczykowa nad rzekg Wartg, w otoczeniu laséw i w poblizu jezior,
okresla jego specyficzny charakter. Walory przyrodnicze i krajobrazowe zdecydowaty
o utworzeniu na tym terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego, ktéry swoim
zasiegiem obejmuje czes¢ Puszczykowa. To wyjatkowe potozenie oraz sgsiedztwo
Wielkopolskiego Parku Narodowego stwarzajg warunki do wymarzonego miejsca

zamieszkania, wypoczynku i rekreaciji.
2.1. Potozenie geograficzne

Miasto Puszczykowo potozone jest w centralnej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego, w potudniowej czesci powiatu poznanskiego ziemskiego.

Miasto graniczy z nastepujgcymi gminami wspomnianego powiatu:

— od potnocy i potnocnego-zachodu — z gming Komorniki,

— z pozostatych stron — z gming Mosina (od potudnia bezposrednio z miastem
Mosina).

Puszczykowo potozone jest w odlegtosci ok. 4,5 km od potudniowych i potudniowo-
zachodnich granic administracyjnych Poznania oraz w odlegtosci niespetna 2 km na
potudnie od Lubonia. Wschodnia granica miasta przebiega wzdtuz rzeki Warty.
Czes¢ Puszczykowa (dotyczy to gtéwnie terendw lasow) znajduje sie w
Wielkopolskim Parku Narodowym. Pozostata czes¢ miasta pozostaje w granicach
otuliny WPN.

Od strony wschodniej - wzdtuz Warty - Puszczykowo graniczy z Rogalinskim Parkiem
Krajobrazowym. Skrajnie potudniowy fragment miasta (na potudnie od Kanatu

Mosinskiego) potozony jest w obrebie Rogalinskiego Parku Krajobrazowego.

Puszczykowo powstato z potgczenia czterech osad, przy czym granica pomiedzy
Puszczykowem i Puszczykowkiem ulegta zatarciu, tak ze obecnie mozna mowic o
trzech wyraznie wyodrebnionych czesciach miasta: Puszczykowie, stanowigcym
gtébwng jednostke osadniczg oraz potozonym na wysoczyznie Starym Puszczykowie

oraz Niwce (na potudniu).
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Przez miasto przebiega linia kolejowa relacji Poznan — Wroctaw oraz droga
wojewodzka Poznan - Mosina - Srem. Miasto posiada dwa dworce kolejowe

Puszczykowo i Puszczykowko.

Puszczykowo potozone jest w strefie przykrawedziowej, potudnikowo zorientowanej
przetomowej doliny Warty, rozcinajgcej wysoczyzne morenowg na gtebokosc¢ srednio
20-30 m.

W krajobrazie Puszczykowa wyraznie wyodrebniajg sie dwie zasadnicze strefy:

1) wysoczyzna morenowa falista i pagorkowata wyniesiona ponad dno doliny 30
- 50 m, o powierzchni wypuktej, opadajgcej w kierunku pétnocno-wschodnim
(ku dolinie Wirynki) i potudniowym, krawedz wysoczyzny (spadki dochodzag do
20%) jest silnie rozcieta licznymi dolinkami erozyjnymi réznej dtugosci,
szerokos$ci i gtebokosci, u wylotdéw ktérych utworzyty sie stozki nasypowe; na
kulminaciji lezy Stare Puszczykowo,

2) dolina Warty, z trzema, tagodnie zaznaczajacymi sie w krajobrazie poziomami
terasowymi: zalewowa, niskg i sSrednig, dno doliny jest prawie ptaskie,
potozone srednio na wysokosci od 60,0 - 62,0 m n.p.m.; na terasach
nadzalewowych rozwineta sie cze$¢ wschodnia i potudniowo-wschodnia

(Niwka) miasta Puszczykowa.
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2.2. Powierzchniai struktura gruntéw
Zestawienie powierzchni miasta Puszczykowa zostato przedstawione ponize;.
Tabela nr 1. Udziat poszczegdlnych gruntow w powierzchni Puszczykowa.

Rodzaj gruntu Powi[ehr&zl;:hnia
1.Uzytki rolne 207
grunty orne 152
taki 23
pastwiska 23
zabudowane 4
rowy 5
2.Grunty lesne 812
lasy 806
zadrzewione 5
tereny lesne
zabudowane !
3.Grunty budowlane 450
mieszkaniowe 297
przemystowe 4
inne zabudowane 38
nie zabudowane 102
rekreacyjne 9
4.Drogi 96
5.Tereny kolejowe 17
6.Rzeki 33
7.Uzytki ekologiczne 1
8.Nieuzytki 20
9.R6zne 3
SUMA 1639

Zrédfo: Raport o stanie miasta Puszczykowo, Urzad Miasta Puszczykowa,
wrzesien 2009, Urzgd Statystyczny w Poznaniu.
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Ponizszy wykres przedstawia udziat procentowy gruntéw ornych, tak, pastwisk,

rowow i terendw zabudowanych w catkowitej powierzchni uzytkow rolnych.

Wykres nr 1. Uzytki rolne — udziat procentowy poszczegolnych uzytkow.

Uzytki rolne

Rowy
Zabudowane 5o,

2%

W catkowitej powierzchni gruntow rolnych, grunty orne zajmujg 74% powierzchni,
taki 11 %, pastwiska 11% , tereny zabudowane 2 %, rowy 2% ogétu uzytkéw

sklasyfikowanych jako uzytki rolne.
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Wykres nr 2. Grunty zabudowane — udziat procentowy poszczegdlnych kategorii

gruntow.

Grunty zabudowane

Rekreacyjne
2%

Przemystowe
1%

Najwiekszg czes¢ gruntéw zabudowanych sg grunty mieszkaniowe, stanowig one
66% powierzchni zabudowanej, grunty niezabudowane stanowig 23%, rekreacyjne

2%, przemystowe 1%, grunty sklasyfikowane jako inne niezabudowane 8%.
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Wykres nr 3. Zestawienie poszczegolnych kategorii gruntéw w podziale na kategorie.

Procentowy udziat rodzaju gruntu
w powierzchni catkowitej

Uzytki ekologiczne

0,001

Rzeki
0,020

Tereny kolejowe
0,010

Nieuzytki
0'015 Rdézne

Drogi
0,058

Powyzszy wykres przedstawia udziat wyrazony w [%] poszczegdlnych rodzajéw
gruntdw w powierzchni catkowitej. Najwiekszg czes¢ Puszczykowa stanowig grunty
lesne to 49 % catkowitej powierzchni, nastepnie grunty zabudowane 27 %, uzytki
rolne 13 %, drogi 6 %, rzeki 2%, nieuzytki 2%, tereny kolejowe 1% i uzytki

ekologiczne 0,1%. Szczegdtowe wartosci liczbowe udziatu przedstawia wykres.
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2.3. Warunki Klimatyczne

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztattujg masy powietrza polarno —
morskiego, ktdre pojawiajg sie tu z czestotliwoscig okoto 80 % jesienig , a latem
okoto 85 %. Wiosng i zimg czestos¢ wystepowania w/w mas powietrza nie
przekracza 69 %. Znacznie rzadziej w omawianym rejonie pojawiajg sie masy
powietrza polarno — kontynentalnego, ktérego obecnosc¢ obserwuje sie przewaznie
zima i wiosng. Do naptywajgcych mas powietrza najczesciej nawigzujg kierunki
wiatrow. Wartosci srednie roczne czestosci wystepowania poszczegolnych kierunkow
wiatru wskazujg, ze na omawianym obszarze najczesciej obserwowane sg wiatry z
sektora zachodniego i potudniowo — zachodniego. Z analizy czestosci wystepowania
wiatréw o okreslonej predkosci wynika, ze najczesciej wystepujg wiatry stabe.

Na terenie Puszczykowa przewazajg wiatry z sektora zachodniego. Wystepuje tu
100-110 dni z przymrozkami, 50-80 dni z pokrywg $niezng, okres wegetacyjny trwa

210-220 dni, a srednia temperatura roczna powietrza wynosi ok. 8°C.

Zgodnie z typologig warunkéw klimatycznych typow terenu wg M. Klugego i J.
Paszynskiego, dla ksztalttowania sie topoklimatu podstawowe znaczenie ma wymiana
energii zachodzgca na powierzchni granicznej (czynnej) miedzy atmosferg a jej
podtozem. Na obszarze Puszczykowa wystepujg typy klimatéw form wypuktych,
topoklimaty obszarow zalesionych, zbiornikéw wodnych oraz terenéw

zurbanizowanych.

Topoklimat obszaréow zalesionych wystepuje na prawie potowie powierzchni
Puszczykowa. Wystepowanie zwartej pokrywy lesnej roznicuje topoklimaty form
terenu. Na obszarach zalesionych tworzy sie topoklimat, gdzie wskutek ostoniecia
przez okap lesny powierzchni granicznej, wystepujg stosunkowo niewysokie wartosci
promieniowania cieplnego podtoza. Stad tez nocne spadki temperatury na obszarach
zalesionych sg znacznie mniejsze niz na obszarach sgsiednich. Ponadto obszary
leSne zaburzajg swobodne przemieszczanie mas powietrza zmieniajgc ich kierunek

oraz tworzac nisze o charakterze czasowym, w ktorych powietrze stagnuje.

Topoklimat obszaru zurbanizowanego wystepuje w zabudowanej czesci

Puszczykowa. Topoklimat ten w centrum miejscowosci charakteryzuje sie znacznym
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zréznicowaniem, natomiast na obszarach peryferyjnych — duzym udziatem

topoklimatow obszaréw sasiadujgcych.

Topoklimat zbiornikéw wodnych, wystepujacy na terenach wzdtuz Warty
charakteryzuje duza wymiana ciepta pomiedzy powierzchnig czynng, a podtozem,
wskutek przewodzenia. Topoklimat ten obejmuje zarowno same zbiorniki wodne, jak i
ich bezposrednie otoczenie, gdzie wskutek duzej pojemnosci cieplnej i dobrego
przewodnictwa cieplnego podtoza dobowe amplitudy temperatury w przyziemnej

warstwie atmosfery sg znacznie mniejsze niz na terenach sasiednich.

Topoklimat form wypuktych, na niezabudowanym obszarze wysoczyzny pomiedzy
lasami a Starym Puszczykowem, charakteryzuje sie dobrym przewietrzaniem oraz
niewielkim stopniem niebezpieczenstwa wystgpienia przymrozkéw pochodzenia

radiacyjnego lub radiacyjno-adwekcyjnego.

2.3.1.Uwarunkowania ochrony srodowiska naturalnego

2.3.1.1.Formy ochrony przyrody - Wielkopolski Park Narodowy

Po wieloletnich staraniach przyrodnikow, w 1957 r. utworzony zostat Wielkopolski
Park Narodowy obejmujacy 5.200 ha obszaréw rezerwatowych i okoto 4.600 ha
strefy ochronnej. Teren miasta Puszczykowa nalezat do WPN.

W latach 1976-82 prowadzono szerokg dokumentacje przyrodniczg oraz
planistyczng, majaca na celu okreslenie sposobu ochrony i zagospodarowania
Wielkopolskiego Parku oraz potrzeb jego rozwoju, zakohczong opracowaniem
regionalnego planu zagospodarowania przestrzennego Parku i jego otuliny.

Uchwalony w 1987 r. przez Wojewddzkg Rade Narodowg Plan zawierat propozycije
znacznego rozszerzenia granic Parku, ktéry docelowo miat obejmowac 16.951 ha
strefy rezerwatowej, 6.710 ha strefy restytucji Srodowiska, 5.263 ha strefy
miedzyrezerwatowej oraz 1.330 ha strefy wytgczonej miejskiej (tereny
zurbanizowane w granicach Parku tj. miasta Puszczykowo, Mosina, Steszew). Dla
Puszczykowa zostaty miedzy innymi zapisane ustalenia ograniczajagce
zainwestowanie, wyrazajgce sie miedzy innymi zachowaniem strefy ochronne;j
bezinwestycyjnej od linii brzegowej lasu, minimalnej wielkosci dziatek 1.800 m2 w
Puszczykowie Starym, 1.200 m2 na pozostatym obszarze oraz okreslonym
sposobem uzytkowania i przeznaczania terenow.
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Mimo bardzo szerokiego uzasadnienia merytorycznego, co do celowosci zwiekszenia
zasiegu ochrony, z powodu niemocy administracyjnej i oporu réznych gremiow
gospodarczych, Plan ten nie doczekat sie realizacji i zgodnie z przepisami stracit moc
prawng 1 stycznia 1995 r. Wszystko to oraz przeprowadzenie w miedzyczasie
szeregu zmian terytorialnych, a takze koniecznosc¢ przystosowania rozporzadzenia o
utworzeniu Parku do obowigzujacych przepiséw nowej ustawy o ochronie przyrody,
spowodowato wydanie nowego Rozporzadzenia Rady Ministrow. Ustalone zostaty
nowe granice WPN. W ich wyznaczaniu kierowano sie zasadg zachowania w
granicach Parku ekosystemdw o najwyzszych wartosciach przyrodniczych. W
stosunku do pierwotnej (z 1957 r.) Park zajmuje obszar wiekszy, cho¢ w zmienionych
granicach. Wytaczone zostaty wszystkie tereny zurbanizowane, w tym miasto
Puszczykowo oraz czes¢ terendw lesnych zdegradowanych przez dziatalnosé¢
gospodarczg cztowieka. W granicach Puszczykowa do WPN nalezy tylko 9 dziatek (6
dziatek w obrebie geodezyjnym Puszczykowo i 3 dziatki w obrebie geodezyjnym
Puszczykowo Stare) o tacznej powierzchni 7,45 ha. Sg to dziatki budowlane i
rolnicze. Stanowi to niecate 0,1% ogdlnej powierzchni Parku oraz 0,45% powierzchni
miasta.

Wokot parku zostata utworzona strefa ochronna zwana otuling o powierzchni 15.003
ha. Obszar Puszczykowa znalazt sie w otulinie Parku.

W otulinie obowigzujg zasady ochrony srodowiska zabezpieczajgce Park przed
szkodliwym oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych. Otulina nie stanowi bowiem
obszaru specjalnie chronionego i nie jest tez jak park narodowy - formg ochrony
przyrody. W zaleznosci od potrzeb moga tu by¢ wprowadzone zakazy, nakazy i
ograniczenia zwigzane jednak z ochrong Parku, a nie otuliny. Zakres ich okresla Plan
Ochrony Wielkopolskiego Parku Narodowego.

2.3.1.2.Rezerwaty przyrody
Na terenie miasta zlokalizowane sg trzy rezerwaty przyrody:
,Las Mieszany na Morenie”

.Puszczykowskie Gory”
.,Nadwarcianski Bér Sosnowy”
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2.4. Diagnoza stanu srodowiska

Po wyposazeniu 95% obszaru miasta w sie¢ kanalizacji sanitarnej, zagrozenie dla
jakosci wod powierzchniowych i podziemnych z powodu nieuporzadkowanej
gospodarki wodno-sciekowej i korzystania z szamb przestato praktycznie istnie¢

Do niedawna tez bardzo ucigzliwe dla mikroklimatu i stanu higieny atmosfery w
Puszczykowie, zwlaszcza w porze jesienno-zimowej byto ponad 2.000 kottowni
domowych oraz kilkadziesiat kottowni w obiektach uzytecznosci publicznej i
przedsiebiorstwach, w ktérych spalane byto ponad 10.000 ton wegla rocznie.
Sytuacja ta od konca 1996 r. systematycznie sie poprawia dzieki przeprowadzone;j
gazyfikacji miasta. Budynki uzytecznosci publicznej oraz wiekszos¢ wiekszych
przedsiebiorstw korzysta juz z kottowni gazowych. Coraz wiecej doméw prywatnych
réwniez przebudowuje swoje systemy grzewcze (ok. 60 % posesji posiada instalacje
gazowa).

Znaczace zanieczyszczenie atmosfery i to przez caty rok pochodzi z przeszto 4.000
samochoddw nalezacych do mieszkancow Puszczykowa oraz z tranzytowych
przemieszczajacych sie codziennie po trasie z Mosiny do Poznania.

Na sagsiedztwie Puszczykowa cierpi drzewostan WPN. Nie tylko z powodu emisji
zanieczyszczen, ale rowniez nieoszacowane;j ilosci odpadow statych wywozonych
,-na dziko” do lasu. Dzieje sie tak mimo mozliwo$ci wywozenia ich ha gminne
wysypisko smieci. Warunkiem jest tylko wyposazenie kazdej posesji w pojemniki do
gromadzenia odpadodw i zgtoszenie potrzeby ich oprdzniania.

Na stan wod rzeki Warty (zanieczyszczenie ponadnormatywne) oraz zty stan
sanitarny laséw WPN w sgsiedztwie Puszczykowa wptyw majg zanieczyszczenia
pochodzace spoza miasta. Rzeka Warta niesie wody zanieczyszczone juz obszaréw,
przez ktore przeptywa we wczesniejszej fazie swego biegu. Na lasy WPN oddziatuje
natomiast cata aglomeracja poznanska (przede wszystkim Poznan, Lubon i Mosina).
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2.5. Demografia

Dane o liczbie ludnosci Puszczykowa w latach od 2002 roku do 2011

wskazujg na jej wzrost w analizowanych latach 2002 - 2011.

roku ,

W latach 2002 — 2008 nastepowat systematyczny wzrost liczby ludno$ci.
Natomiast w latach 2008 — 2009 nastgpit skokowy przyrost liczby ludnosci,

a w latach 2009 — 2011 ponownie nastepowat systematyczny wzrost.

Tabela nr 2. Liczba ludnosci w latach 2002 - 2011.

Lata | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Liczba
. .| 8665|8761|8845(8884(8957|9044|19087(9575(9734|9812
ludnosci
Dane: Urzad Miasta Puszczykowa i Gtowny Urzgd Statystyczny.
Wykres nr 4. Liczba ludnosci Puszczykowa w latach 2002 — 2011.
Liczby ludnosci w latach 2002 - 2011
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Najwiekszy przyrost ludnosci miasto odnotowato w latach 2008 do 2009,
odpowiednio z 9 087 do 9 575. Spowodowane to byto osiedlaniem sie w

Puszczykowie nowych mieszkancoéw w okresie bardzo dobrej koniunktury w

budownictwie i liczbg oddawanych do uzytkowania domodw.
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Okres ten trwat od roku 2008 do 2012. Trwajacy na swiecie kryzys gospodarczy
dotart do Polski w roku 2012. Spowodowato to zaostrzenie polityki bankow

udzielajgcych kredytow, co w wielkim stopniu przyczynito sie na zapasci sektora
budowlanego. Obecnie odnotowuje sie znaczny spodek rozpoczetych inwestyciji

budownictwa mieszkaniowego.

Nalezy zatem spodziewac sie, ze czynnik ten zmniejszy przyrost ludnosci miasta,

wynikajgacy z osiedlania sie w Puszczykowie nowych mieszkancow.

Tabela nr 4. Liczba ludnosci Puszczykowa z podziatem na kobiety (K) i mezczyzn
(M) w réznych kategoriach wiekowych.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kategorie

. K M K M K M K M K M K M K M K M
wiekowe

0-2lat | 101 | 122 | 108 | 115 | 115 | 129 | 124 | 119 | 138 | 126 | 131 | 122 | 111 | 112 | 119 | 130

3-6lat | 158 | 157 | 154 | 153 | 150 | 158 | 152 | 179 | 153 | 169 | 159 | 174 | 169 | 173 | 184 | 172

7-16lat | 574 | 574 | 555 | 553 | 528 | 524 | 504 | 506 | 493 | 510 | 464 | 488 | 448 | 477 | 440 | 479

17-19

lat 206 | 228 | 202 | 235 | 196 | 234 | 210 | 212 | 196 | 192 | 199 | 184 | 186 | 178 | 185 | 182

ZOI;,[24 334 | 362 | 347 | 370 | 354 | 367 | 339 | 378 | 351 | 388 | 359 | 394 | 351 | 384 | 325 | 349
25|;t39 891 | 832 | 899 | 844 | 924 | 870 | 946 | 892 | 971 | 900 | 987 | 931 |1002| 951 |1030| 967
4O|;t59 1336 | 1250 | 1404 | 1277 | 1448 | 1316 | 1461 | 1315 | 1456 | 1300 | 1443 | 1301 | 1418 | 1304 | 1415 | 1296
GOI;,[GA' 206 | 132 | 182 | 134 | 172 | 136 | 181 | 140 | 219 | 179 | 252 | 220 | 312 | 249 | 341 | 284
65|;t69 192 | 167 | 212 | 165 | 219 | 155 | 216 | 150 | 205 | 137 | 199 | 122 | 186 | 128 | 173 | 125
70-79

lat 360 | 215 | 351 | 224 | 338 | 225 | 347 | 231 | 347 | 239 | 365 | 248 | 377 | 250 | 374 | 252

80+ 162 | 106 | 178 | 99 | 192 | 95 | 196 | 86 | 203 | 85 | 200 | 102 | 215 | 106 | 214 | 105

Dane: Urzad Miasta Puszczykowa i Gtdwny Urzad Statystyczny.
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Tabela nr 5. Wybrane dane statystyczne

Wybrane dane statystyczne 2009 2010 2011
Powierzchnia w ha 1611 1611 1639
Ludnosc¢ 9575 9734 9812
Ludno$¢ na 1 km? 594 604 599
Mieszkania oddane do uzytkownia 47 40 51
Ludnos¢ w % ogétu ludnosci korzystajacej z
instalacji:
wodociggowej 86 86 86
kanalizacyjnej 33 34 35
gazowej 65 66 66

Dane: Urzad Statystyczny w Poznaniu.

2.6. Oswiata

W Puszczykowie znajdujg sie 2 szkoty podstawowe, 2 gimnazja oraz liceum

ogolnoksztatcace:

e Szkota Podstawowa nr 2 im. Powstancéw Wielkopolskich

e Szkotfa Podstawowa nr 1 im. Adama Mickiewicza

e Gimnazjum nr 1 im. Alberta Einsteina

e Gimnazjum nr 2 w Puszczykowie im. Ignacego Jana Paderewskiego
e Liceum Ogodlnoksztatcgce im. Mikotaja Kopernika
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2.7. Infrastruktura budowlana

Ostatnie lata charakteryzowaty sie wzrostem powierzchni mieszkaniowej oddawanej
do uzytkowania. Wigzato to sie ze wzrostem liczby ludnosci miasta.

Wzrost powierzchni oddanej do uzytkowania przedstawia ponizsze zestawienie.

Tabela nr 6. Mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2008 — 2011.

Jednostka miary | 2008 2009 2010 2011
mieszkania mieszk. 40 47 40 51
izby izba 248 276 239 234
powierzchnia m2 8127 | 8380 | 8491 | 7056
uzytkowa

przeznaczone na sprzedaz lub wynajem
mieszkania mieszk. 0 1 0 19
izby izba 0 5 0 55
powierzchnia m2 0 246 0 1355
uzytkowa

indywidualne
mieszkania mieszk. 40 46 40 32
izby izba 248 271 239 179
powierzchnia m2 8127 | 8134 | 8491 | 5701
uzytkowa
Dane:GUS

W ponizej tabeli zostaty wskazane budynki i zasoby mieszkaniowe bedace w
zarzadzie Miasta Puszczykowa. Przeznaczenie i funkcja budynkow jest typowa dla
infrastruktury miejskiej. Budynki te to siedziba Urzedu Miasta, siedziba Strazy
Miejskiej, przychodnia lekarska, szkoty, przedszkola, biblioteka oraz mieszkania

miejskie.
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Tabel nr 7. Zasoby mieszkaniowe bedace w zarzadzie Miasta Puszczykowa.

Przeznaczenie budynku Adres P dc_) oAy Wkal‘lE?an .
ogrzewania |termomodernizacje
Urzad Miasta ul.Podlesna 4 bud.A iB gaz nie
Urzad Stanu Cywilnego, mieszkanie |ul. Podlesna 17 gaz nie
Straz Miejska, mieszkania ul. Poznanska 26 wegiel, nie
drewno, gaz
Przychodnia lekarska ul. Poznanska 36 gaz nie
Mieszkanie w zarzadzie Miasta ul. Podlesna 4a gaz nie
Mieszkania w zarzadzie Miasta ul. Poznanska 4 wegiel, nie
drewno
Mieszkania w zarzadzie Miasta ul. Wysoka 22 wegiel, tak
drewno

Mieszkania w zarzadzie Miasta ul. Przecznica 15 gaz tak
Budynek gospodarczy ul. Czarneckiego 38a nie ogrzewany nie
Pustostan, do modernizaciji ul. Nadwarcianska 11 gaz nie
Dom nauczyciela ul. Wysoka 1 gaz nie
Przedszkole i mieszkania ul. Wysoka 3 gaz tak
Przedszkole ul. Niepodlegtosci 14 gaz tak
Przedszkole ul. Przyszkolna 1 gaz nie
Blblloteka,_Mlejskl Osrodek Pomocy ul. Wysoka 1 gaz tak
Spotecznej
Szkota Podstawowa nr 1, sala gimn. | ul. Wysoka 1 gaz tak
Szkota Podstawowa nr 2, sala .

ul. Kasprowicza 2 gaz tak

gimnastyczna, mieszkania

We wszystkich budynkach paliwem wykorzystywanym do ogrzania jest gaz. Jedynie
pomieszczenia Strazy Miejskiej i czes¢ mieszkan bedacych w zarzgdzie miasta
ogrzewana jest z uzyciem wegla i drewna. Sg to pomieszczenia bedace czescig

starych budynkow.

Niektére z budynkow zostaty poddane termomodernizacji. Jednak wiekszos¢ z nich
nie zostata poddana termomodernizacji. Stanowi to duzy potencjat do zmniejszenia
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania.
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3. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe

3.1. Energiacieplna

Na terenie miasta Puszczykowa nie ma elektrocieptowni. Wystepuje wytgcznie
indywidualne ogrzewanie, ktérego udziat poszczegdlnych nosnikow energii nie jest
mozliwy do oszacowania ze wzgledu na ich rozproszenie i brak centralizacji. Gtéwnymi
nosnikami energii sg gaz, wegiel, drewno, olej opatowy, gaz ptynny. Budynki
jednorodzinne oraz budynki uzytecznosci publicznej i zbiorowego zamieszkania

ogrzewane sg z indywidualnych kottowni zasilanych gazem.

3.1.1.Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

Jednym z wazniejszych elementéw w okres$laniu bilansu zapotrzebowania energii jest
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania. Ponad 40 % energii jest zuzywane wtadnie

na ten cel.

Ocena okreslenia zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw rozproszonych jest zadaniem
znacznie trudniejszym niz odbiorcéw korzystajgcych ze zrodet scentralizowanych. Ocena
potrzeb energetycznych moze by¢ wykonywana przez uproszczone audyty

energetyczne.

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia energii dla gmin w zaleznosci od

liczby mieszkancéw.
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Tabela nr 8. Wartos¢ zuzycia energii w zalezno$ci od liczby mieszkancéw

W fn s . . Wartosé¢ sredniego
artos¢ zuzycia energii .
N - rocznego zapotrzebowania
w zaleznosci odl liczby .
mieszkancow e
[TJ]
<1999 55
2000 - 4999 105,80
5000 - 6999 159,50
7000 - 9999 216,20
10000 - 19999 340,10
> 20000 582

Opracowanie: Matgorzata Trojanowska , Tomasz Szulc
Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkanca wskaznik waha sie od 17,4 — 44,6 GJ/MKk.
Srednio przyjmuje sie 22,6 GJ/Mk.

Zatem dla miasta Puszczykowa , gdzie zamieszkuje obecni okoto 9812
mieszkancéw; 9812 x 26,2 GJ/Mk = 257 074,4 GJ = ok. 257 TJ energii = ok. 71 466
668 kWh = 71,47 MWh

3.1.2.Prognoza zapotrzebowania energii cieplnej do roku 2028

Energia cieplna wytwarzana na potrzeby ogrzewania budynkéw na terenie miasta
Puszczykowa jest pozyskiwana z paliwa gazowego w lokalnych systemach
grzewczych.

Przedstawiona prognoza ma charakter szacunkowy i opiera sie na ogoélnie
dostepnych danych statystycznych (dane GUS,Urzed Miasta Puszczykowa).

Do przygotowania prognozy uzyto dane o ilosci i powierzchni mieszkalnej oddanej do
uzytkowania — 7056 m?.  Zapotrzebowanie na cele grzewcze w nowych budynkach
bedzie spadac, ze wzgledu na coraz bardziej energooszczedng konstrukcje
wznoszonych budynkow oraz wykonywana termomodernizacje istniejgcych. Wymogi
prawa normujgce parametry nowowznoszonych budynkéw sg pod tym wzgledem
coraz bardziej restrykcyjne.

Wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne sg od wieku budynku i przedstawia
ponizsza tabela.
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Tabela nr 9.Wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne od wieku budynku.

Budynki budowane w Sredni wskaznik zuzycia energii ciepinej
latach (KWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 -160
po 1998 90 -120

Zapotrzebowanie ciepta dla budownictwa jednorodzinnego przyjeto: 90 W/m? dla
starego budownictwa i 60 W/m? dla budownictwa nowego (réwniez po
termomodernizaciji).

Okoto 18% budynkoéw to budynki wybudowano po roku 1990. Budynki nowe to okoto
27,3% catkowitej powierzchni uzytkowej oraz kubatury.

tacznie szacuje sie, ze 35% catkowitej powierzchni uzytkowej zasobow
mieszkaniowych stanowig budynki wybudowane po 1990 r. wraz z budynkami po
termomodernizaciji.

Przyjeto réwniez, ze w nowych ocieplonych budynkach zmniejsza sie
zapotrzebowanie na energie 0 20%.

Dotychczasowy przyrost powierzchni budowlanej oddawanej do uzytkowania wynosit
srednio 2,2 % na rok. Wynik ten dotyczyt lat dobrej koniunktury w budownictwie.
Uwzgledniajgc zatem wyhamowanie inwestycji budowlanych i wyrazng tendencije
spodkowg , przyjmuje sie $redni poziom wzrostu na poziomie 1,8 % rocznie.

Uwzgledniajgc powyzsze warunki w wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymano

prognoze zapotrzebowania na ciepto do roku 2028, kt6rg przedstawia ponizsza
tabela.
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Tabela nr 10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto na lata 2013 — 2028.

Rok

2013

2018

2023

2028

MWh

71,47

72,50

73,55

74,61

Biorac jednak pod uwage spetnienie wymagan odnosnie budownictwa
energooszczednego w tym budownictwa zeroenergetycznego, a nawet dodatniego
energetycznie, powyzszy wynik mozna przyjg¢ jako wariant pesymistyczny wzrostu

zapotrzebowania na energie cieplna.
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3.2. Zaopatrzenie w energie elektryczna

3.2.1.0pis systemu elektroenergetycznego Miasta Puszczykowa

Przez teren miasta Puszczykowo nie przebiegaja linie elektroenergetyczne wysokich
napiec. Na potnoc od miasta przez wies teczyca przebiega linia napowietrzna 220
KV Konin — GPZ Plewiska. Na wschdd od miasta przebiega linia napowietrzna 110

KV relacji Poznan — Potudnie - Mosina — Koscian.

Zasilanie miasta odbywa sie liniami napowietrznymi 15 KV wyprowadzonymi z GPZ-u
Poznah — Potudnie i GPZ 110 KV / 15 KV Mosina. Ze wzgledu na blisko$¢ GPZ

Mosina nie przewiduje sie budowy rozdzielni sieciowej w potudniowej czesci miasta.

Siec¢ sredniego napiecia 15 KV przebiegajgca przez obszar miasta zasila stacje
transformatorowe 15/0,4 KV. Przy pomocy tych stacji sSrednie napiecie 15 KV
transformowane jest na niskie napiecie, a wiec takie, na jakim pracujg urzadzenia

odbiorcze wiekszosci konsumentow energii elektryczne;.

W Puszczykowie nie wystepujg niedobory energii elektrycznej. Jednak dla
zaspokojenia wzrastajgcego zapotrzebowania na energie elektryczng i rozwoju
miasta niezbedna jest budowa nowych stacji transformatorowych 15/0,4 KV.
Osobnym problemem jest natomiast stan sieci przesytowych na terenie miasta.
Odczuwalne sg czeste spadki napiecia w sieci, zdarzajg sie rowniez wytgczenia

pradu.

ENEA Sp. z 0.0. jako operator systemu dystrybucyjnego jest zobowigzany (zgodnie z
art. 7 ustawy Prawo energetyczne) do zawarcia umowy o przytgczenie do sieci z
podmiotami ubiegajgcymi sie o przytagczenie do sieci, na zasadzie rownoprawnego
traktowania, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci i
dostarczania tych paliw lub energii, a zadajgcy zawarcia umowy spetnia warunki
przytaczenia do sieci i odbioru. Majgc na uwadze wymogi obowigzujgcego prawa,
ENEA Operator, zgtasza gotowos¢ przytaczen i rozbudowy sieci
elektroenergetycznej umozliwiajgcej aktywizacje i rozwoj Miasta Puszczykowa,
zaréwno w zakresie przytgczen komunalnych jak i podmiotéw realizujgcych
dziatalno$¢ gospodarcza. Niezbednym jednak, dla takiego dziatania jest spetnienie

przywotanych technicznych i ekonomicznych warunkéw przytaczenia.
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Stacje transformatorowe znajdujace sie na terenie miasta Puszczykowo bedace na

majatku i w eksploatacji ENEA Operator sp. z 0.0.

Tabela nr 11. Stacje transformatorowe znajdujace sie na terenie miasta

Puszczykowo.

Nazwa stacji . . . . Moc

L.p. | transformatorowej tt;:;aft)zr?ncé?osrgﬁg j trar?;‘gfr?wlastzig\l/vej Numer stacji | transformatora
15/0,4kV [kVA]

1 | Puszczykowo ul. Kasprowicza MST-20/630 64-044 250
2 | Puszczykowo Dom Przemystowy MSTt-20/630 64-047 250
3 | Puszczykowo Niwka wiezowa 64-048 200
4 | Puszczykowo Dworcowa MST-20/630 64-049 400
5 | Puszczykowo Libelta MST-20/630 64-050 400
6 | Puszczykowo Powstancow Wikp. MST-20/630 64-051 630
7 | Puszczykowo ul. Robocza MST-2x20/630 64-052 400+630
g | Puszczykowo ul. Posadzego MST-20/630 64-053 630
9 | Puszczykowo ul. Jarostawska STS-2-/250 64-055 400
10 | Puszczykowo ul. Zrédlana MST-20/630 64-056 400
11 | Puszczykowo ul. Lakowa MST-20/630 64-057 250
12 | Puszczykowo ul. Poznanska MST-20/630 64-060 630
13 | Puszczykowo Szpital MST-2x20/630 64-077 2x400 wt. odb.
14 | Puszczykowo ul. Wodna MST-20/630 64-080 400
15 | Puszczykowo ul. Jastrzebia MST-20/630 64-082 315
16 | Puszczykowo ul. Mickiewicza MST-20/630 64-083 400
17 | Puszczykowo ul. Nadwarcianska MST-20/630 64-084 630
18 | Puszczykowo ul. Niepodlegtosci MST-20/630 64-088 630
19 | Puszczykowo ul. Wrzosowa STS-20250 64-089 400
20 | Puszczykowo ul. Cicha STS-20/250 64-090 250
21 | Puszczykowo ul. Gofebia MST-20/630 64-094 250
22 | Puszczykowo ul. Mazurska MST-20/630 64-100 400
23 | Puszczykowo "Rusatka" MST-20/630 64-105 160
24 | Puszczykowo ul. Wysoka MST-20/630 64-114 160
25 | Puszczykowo ul. Podgérna MST-20/630 64-125 400
26 | Puszczykowo DW "Lech" Mkb-20/630 64-128 160
27 | Puszczykowo ul. Slaska MSTt-20/630 64-137 400
28 | Puszczykowo ul. Matejki MSt-209/630 64-140 400
29 | Puszczykowo ul. Studzienna MSTt-20/630 64-152 630
30 | Puszczykowo ul. Sezamkowa STSKpo-20/400 64-163 100
31 | Puszczykowo ul. Zwirowa MSTBek-20/630 64-164 160
32 | Puszczykowo ul. Sobieskiego UK 1700-28 64-175 160
33 | Puszczykowo ul. Rynek KSE 1900-21 64-197 160
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Dane dotyczace linii SN znajdujace sie na terenie miasta Puszczykowo i bedace na

majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z o.0.

Tabela nr 12. Linie SN znajdujgce sie na terenie miasta Puszczykowo.

Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Diug[Eric’]: it
Mosina - Poznan Pid. napowietrzno-kablowa 6,1
Mosina - Puszczykowo napowietrzno-kablowa 10,7
Mosina - Babki napowietrzna 1,2
Poznan P1d. - Mosina Miasto napowietrzno-kablowa 14,9
Poznan Pid. - Mosina Wodociagi napowietrzna 11

Zbiorcze zestawienie dtugosci linii energetycznych na terenie miasta Puszczykowo

bedacych na majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z o0.0.

Tabela nr 13. Dtugosci linii energetycznych na terenie miasta Puszczykowo.

Napiecie 2011 2012
Znamionowe
linii Dtugos¢ linii W tym linie Dtugosc¢ W tym linie
[kV] [km] kablowe linii [km] kablowe
WN -110 0 0 0 0
SN-15 36,0 30,1 37,0 311
nn-0,4 126,5 715 127,2 72,2

Zrédto: Zrédto: Podstawowe informacje o gminach wojewddztwa wielkopolskiego (wg spiséw

powszechnych 2002) - powiat poznanski, Urzad Statystyczny w Poznaniu, Poznan 2003, tabl. 25.
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Ponizsze zestawienie przedstawia strukture odbiorcow energii elektrycznej ich liczbe

oraz wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej w latach 2011 — 2012.

Tabela nr 14.Struktura odbiorcow energii elektrycznej miasta Puszczykowa

2011 2012
Odbiorcy . :
B TERE odLbI?oZrtc):?ﬁw AL TERE Ic_)g;bzik;?céw
Gospodarstwa domowe 10 836 G 2971 10 649 G 2988
Odbiorcy SN 2712 5 2634 5
Odbiorcy NN 18 287 3776 17 565 3769
Oswietlenie uliczne 863 39 754 25

Dane: Enea Operator, Zaktad Sprzedazy Ustug Dystrybucji Poznan

Dane za 2012 rok sg niepetne z uwagi na przejscie z rozliczaniem ustugi dystrybucji do

nowego systemu rozliczen.

Zatem na potrzeby opracowania przyjeto wartos¢ wieksza zuzytej energii elektryczne;j,
ktéra wyniosta 32 698 MWh w 2011 roku.

3.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Przy opracowaniu prognozy przyjeto, ze rozwoj miasta w bedzie sie odbywat zgodnie

ze wskaznikami rozwoju makroekonomicznego catego kraju.

Prognozy dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Polsce wedtug ,Polityki

energetycznej Polski do 2030 roku” wskazuja, ze zapotrzebowanie na energie

elektryczng wzrasta¢ bedzie w sredniorocznym tempie zblizonym do 2,3%, przy

czym przyrosty bedg relatywnie nizsze w pierwszym okresie 10-letnim prognozy.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng oparta zostata na nastepujgcych

zatozeniu, ze roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynosi 2% w

do roku 2016 i 2,3% w latach 2016 — 2028.

Przewidywane zapotrzebowanie energii elektrycznej dla miasta Puszczykowa do

roku 2028 przedstawia ponizsze zestawienie.
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Tabela nr 15. Przewidywane zapotrzebowanie energii elektrycznej dla miasta
Puszczykowa na lata 2013 — 2028

Rok 2013 2018 2023 2028

Prognozowane zuzycie

[MWh] 33450 36 302 40 673 45571

Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci zuzycia energii elektrycznej i
zapotrzebowania mocy nalezy podkresli¢, ze zalezy ona od rozwoju gospodarczego

gminy oraz poziomu zycia jej mieszkancow.

Na terenie miasta nie wystepuje energochtonny przemyst, aktywnos¢ gospodarcza
lokalnej spotecznosci koncentruje sie gtéwnie w obrebie dziatalnosci handlowej i

ustugowej, dynamicznie rozwineta sie mieszkaniowa funkcja Puszczykowa.

Dlatego tez istotny wptyw na ksztattowanie wielkosci zuzywanej energii elektrycznej

beda miaty odbiory komunalno-bytowe, ktére zalezne sg od:
- wykorzystywania energii elektrycznej do przygotowania positkow i cieptej wody
uzytkowej oraz do celow grzewczych i klimatyzacyjnych,

- racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, np. poprzez sprzet gospodarstwa

domowego

- oSwietlenia ulic i drag.
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3.3. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Miasto Puszczykowo posiada rozbudowany system gazociggowy. Wszystkie
gospodarstwa majg mozliwo$¢ uzyskania podtgczenia do istniejgcej sieci, lecz
niestety tylko okoto 80% mieszkancéw korzysta z tego medium. Pozostajgce poza
siecig gospodarstwa domowe w dalszym ciggu emitujg dodatkowe zanieczyszczenia
do atmosfery. Stanowi to problem, ktérego rozwigzanie wydaje sie by¢ uzaleznione
od sytuacji na rynku paliw energetycznych w kraju i na swiecie. Tylko poprawa
poziomu dochoddw mieszkancéw oraz zwiekszenie optacalnosci ogrzewania gazem

moze spowodowac stopniowe przechodzenie na ten rodzaj paliwa.

Zrédtem zaopatrzenia miasta w gaz jest stacja redukcyjno-pomiarowa | stopnia o
przepustowosci Q= 30.000 m*/h, zlokalizowana w Mosinie w rejonie ul.
Czajkowskiego — Paderewskiego. Do stacji redukcyjno-pomiarowej doprowadzony

jest gazociag wysokiego cisnienia z kierunku Grodzisk — Konarzewo.

W Puszczykowie rozprowadzenie gazu do odbiorcow odbywa sie gazociggami
Sredniego cisnienia przy zastosowaniu reduktorow domowych (odbiorcy). Wszystkie
przytgcza do nowopowstajgcych budynkéw wykonywane sg przez inwestoréw
zgodnie z uzgodnieniami z Wielkopolskim Okregowym Zaktadem Gazownictwa w

Poznaniu

Do niedawna tez bardzo ucigzliwe dla mikroklimatu i stanu higieny atmosfery w
Puszczykowie, zwtaszcza w porze jesienno-zimowej byto ponad 2.000 kottowni
domowych oraz kilkadziesiat kottowni w obiektach uzytecznos$ci publicznej i
przedsiebiorstwach, w ktorych spalane byto ponad 10.000 ton wegla rocznie.
Sytuacja ta od konca 1996 r. systematycznie sie poprawia dzieki przeprowadzonej
gazyfikacji miasta. Budynki uzytecznosci publicznej oraz wiekszos¢ wiekszych
przedsiebiorstw korzysta juz z kottowni gazowych. Coraz wiecej doméw prywatnych

réwniez przebudowuje swoje systemy grzewcze.

Strona 43



3.3.1.0pis techniczny obecnej infrastruktury gazowej

Organem zarzadzajgcym systemem jest Wielkopolska Spétka Gazownictwa Sp. Z
0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu Rozdzielnia Dystrybucji Gazu Poznan —

Potudnie.
Parametry rozprowadzanego gazu.

Gaz ziemny wysoko metanowy E (GZ-50) zgodnie z normg PN-C-04753:2011 Paliwa

gazowe rozprowadzane wspolng siecig i przeznaczone dla gospodarki komunalnej)
- gazociagi sredniego cisnienia — 76 km
- przytacza sredniego cisnienia 1. 608 szt.

Stacje redukcyjno — pomiarowe |l stopnia

Na terenie Mista Puszczykowo znajdujg sie cztery stacje gazowe Il stopnia.
Emisje zanieczyszczen wynikajgce ze zuzycia gazu ziemnego.
Gaz ziemny nalezyto tzw. Czystych ekologicznie paliw.

a) emisja NOy jest 2,5 krotnie mniejsza niz kottowni weglowych oraz 1,5 krotnie
do 2 krotnie mniejsza w poréwnaniu z olejami opatowymi,

b) emisja CO, (efekt cieplarniany) jest 42 — 45 % mniejsza niz przy spalaniu paliw
statych oraz 30 % mniejsza w poréwnaniu z olejami opatowymi.

c) przy spalaniu gazu nie powstajg zwiazki zwigzki siarki, co pozwala na
ograniczenie tego trujgcego zwigzku w atmosferze, a tym samym ochrone
zieleni i lasow,

d) wyeliminowanie emisji pytow i sktadowisk popiotéw ucigzliwych dla
Srodowiska.

W roku 2013 Wielkopolska Spotka Gazownictwa planuje rozbudowe sieci

gazowej w ulicy Czarneckiego L=200 m.

Z gazu sieciowego korzysta 80 % mieszkancéw miasta Puszczykowa. Zuzycie gazu
z sieci w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca wynosi 408,1 m*® (dane GUS).
W roku 2008 z gazu sieciowego korzystato 51,6 % mieszkancow , a w roku 2102 juz

80% mieszkancow miasta. Wida¢ zatem w tym zakresie znaczgca poprawe jako ze
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gaz jest jednym z najbardziej ekologicznych paliw. Oznacza to réwniez wzrost

zapotrzebowania na to paliwo.

Tabela nr 16. Zuzycie gazu w latach 2002- 2011

Lata 2002 r | 2003 r | 2004 r | 2005 | 2006 r | 2007r | 2008 r | 2009 r | 2010 | 2011 r

Zyzycie
gazu w 3536 | 3575 | 3610 | 3626 | 3655 | 3691 | 3708 | 3908 | 3972 | 4004
tys. [m7]

Wykres nr 5. Zuzycie gazu w latach 2002- 2011 w tys. [m°].

Zuzycie gazu w tys. [m3]
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Wykres uwidacznia rosngce zapotrzebowanie na gaz. Tendencja ta jest widoczna
szczegolnie w latach 2008 — 2009, co byto spowodowane wzrostem liczby
oddawanych do uzytkowania doméw i wzrostem liczby ludnosci Puszczykowa.

Wartos¢ opatowa gazu ziemnego wysoko metanowego E (GZ-50) wynosi 34,43
MJ/m?.
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3.3.2. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

W dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeto, ze wzrost zuzycia
energii finalnej nastepowac bedzie sukcesywnie w horyzoncie prognozy przewiduje sie
wzrost finalnego zuzycia gazu o0 29%.

Na terenie miasta Puszczykowa nie funkcjonujg zaktady przemystowe, ktére miatyby
znaczacy wptyw na bilans energetyczny zuzycia paliw gazowych. Gtéwnymi
uzytkownikami paliw gazowych sg mieszkancy zuzywajacy paliwo gazowe na potrzeby

socjalno — bytowe, na ogrzewanie budynkéw oraz na ogrzanie c.w.u.

Przy szacowaniu prognozy przyjeto dane dostarczone przez Polskie Gérnictwo Naftowe i
Gazownictwa Zaktad Dystrybucji Gazu w Poznaniu przedstawione w powyzszym punkcie

odnosnie wielkosci uzytkownikéw paliwa gazowego.

Zatem prognoze zapotrzebowania n paliwo gazowe oparto o dane o ilosci uzytkownikéw,

dane demograficzne miasta Puszczykowa oraz dane GUS o wielko$ci zuzycia gazu.

Prognoza zapotrzebowania na paliwo gazowe w latach 2013 — 2028 przedstawia

ponizsza zestawieni.

Tabela nr_17. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe miast Puszczykowa na lata
2013 — 2028.

Rok 2013 2018 2023 2028

Zuzycie gazu w tys.

[m¥ 4052 4249 4507 4783

Prognoza przewiduje stopniowy wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe. Jednak

takie czynniki jak wzrost cen i kryzys moga przyczynic sie do ograniczenia zuzycia.
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4. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i
lokalnych zasoboéw paliw i energii oraz odnawialnych
zrédet energii

4.1.Lokalne nadwyzki energii

Na terenie miasta Puszczykowa nie wystepujg nadwyzki paliw i energii mozliwe do
wykorzystania.

4.1.Energia odpadowa z procesow produkcyjnych

Na terenie miasta nie wystepuje energia odpadowa z proceséw produkcyjnych. W
Puszczykowie nie funkcjonujg duze zaktady przemystowe, nie ma tez instalacji
przemystowych , gdzie mogtaby wystepowac energia odpadowa do wykorzystania na
znaczaca skale.

4.2.0dnawialne zrodta energii

Rozdziat ten dotyczy mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii w obrebie miasta Puszczykowa, z uwzglednieniem energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii.

Pod pojeciem ,odnawialne zrédto energii” wedtug

ustawy ,Prawo energetyczne” rozumie sie zrédto wykorzystujgce w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania

stonecznego, geotermalna, fal, prgdéw i ptywdéw morskich, spadku rzek oraz energie

pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekdéw albo rozktadu sktadowanych

szczagtek roslinnych i zwierzecych.
Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sg

nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania

znacznej czesci energii ze zrodet odnawialnych, sg wyzsze od kosztéw pozyskiwania
i przetwarzania paliw organicznych. Dlatego tez, udziat alternatywnych zrodet
w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest

niewielki. Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wtadze gminy, w jak
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najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii to:

zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne, redukcja emisji substancji
szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki), ozywienie lokalnej

dziatalnosci gospodarczej, tworzenie nowych miejsc pracy.
W dalszej czesci opracowani przedstawiono krotkg charakterystyke, poszczegolnych
rodzajéw/zrédet energii wraz z odniesieniem do mozliwosci wykorzystania nadwyzek

i lokalnych zasobow paliw i energii na terenie miasta Puszczykowa.

4.2.1.Energia geotermalna

Energia geotermalna polega na wykorzystaniu energii cieplnej ziemi do produkcji
energii cieplnej i elektrycznej. Uzyskiwana jest ona poprzez odwierty do naturalnie
gorgcych wod podziemnych.

Niskotemperaturowe zasoby geotermalne uzywane sg do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie poprzez wykorzystywanie w pompach ciepta, czyli
urzadzeniach, ktore pobierajg ciepto z ziemi na ptytkiej gtebokosci i uwalniajg je
wewnatrz budynkow w celach grzewczych.

Zrodta o wysokiej temperaturze wykorzystywane sg w specjalnych instalacjach do
produkcji energii elektrycznej, a takze ciepta.

Energia geotermalna jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym

i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrédet energii, posiadamy stosunkowo
duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celéw grzewczych.
W Polsce wody wypetniajgce porowate skaty wystepujg na ogét na gtebokosciach od
700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 stopni C.

Bardzo wazny jest fakt, iz w Polsce regiony o optymalnych warunkach geotermalnych
w duzym stopniu pokrywajq sie z obszarami o duzym zageszczeniu aglomeraciji
miejskich i wiejskich, obszarami silnie uprzemystowionymi oraz rejonami

intensywnych upraw rolniczych i warzywniczych. Na terenach zasobnych w energie
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wod geotermalnych lezg m.in. takie miasta jak: Warszawa, Poznan, Szczecin, £6dz,

Torun, Ptock.

Zrédta energii geotermalnej ze wzgledu na stan skupienia nosnika ciepta i jego
wysokos¢ temperatury mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

- grunty i skaty do gtebokosci 2500 m, z ktérych ciepto pobiera sie za pomocg pomp
ciepta,

- wody gruntowe jako dolne zrodto ciepta dla pomp grzejnych,

- wody gorace, wydobywane za pomoca gtebokich odwiertow eksploatacyjnych,

- para wodna wydobywana za pomocg odwiertdw, majgca zastosowanie do produkcji
energii elektrycznej,

- gorgce skaty, gdzie woda pod duzym cisnieniem cyrkuluje przez porowatq strukture
skalna.

W przypadku instalacji geotermalnych, wykorzystujgcych zasoby gtebokich
poziomoéw wodonosnych barierg w rozpowszechnieniu, sg wysokie koszty inwestycji,
a takze ryzyko niepowodzenia, jakie wcigz towarzyszy pracom poszukiwawczym.
Informacje na temat wdd termalnych w Polsce pochodzg gtdéwnie z obserwacji
hydrogeologicznych prowadzonych w gtebokich otworach wiertniczych
wykonywanych w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat gtéwnie w celu poszukiwania
ropy naftowej i gazy ziemnego. linformacje hydrogeologiczne odgrywaty w tych

badaniach role drugorzedna.
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Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestoici ziemskiego
strumionia ciopinego
dia obszaru Polski
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Obszary podwyzszonych wartosci strumienia, oznaczone na mapie kolorem

czerwonym, posiadajg najwieksze perspektywy dla pozyskiwania energii

geotermalnej. W tym obszarze znajduje sie miasto Puszczykowo.

Znajomosc¢ wielkosci strumienia pozwala na obliczenie wartosci temperatury

w otworach tylko czesciowo objetych pomiarami. Pozwala nawet na uzyskanie

przyblizonej informaciji o temperaturze w sytuacji catkowitego braku danych

pomiarowych.

Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujg zazwyczaj na

obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego, przy jednoczesnej obecnosci

formacji wodonosnych o dobrych warunkéw hydrogeologicznych. Praktyka wskazuje,

ze ten drugi warunek ma w wiekszosci przypadkow bardziej istotne znaczenie.

Puszczykowo znajduje sie na terenie o podwyzszonym potencjale geotermalnym.

Jednak szczegotowa analiza lokalizacji, moze da¢ odpowiedz na temat optacalnosci
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inwestycji. Do tej pory badania takie na terenie miasta nie byty wykonywane.
Pewnym ograniczeniem wykorzystani zasobow geotermalnych na terenie
Puszczykowa , moze by ochrona wynikajgca z ustanowienia Wielkopolskiego Parku

Narodowego , obszaru prawnie chronionego.

4.2.1.1.Pompy ciepta
W ostatnich latach wzrasta liczba instalacji wykorzystujgcych pompy ciepta w celu

zaspokojenia potrzeb cieplnych. Pompa ciepta umozliwia wykorzystanie energii
cieplnej ze zrédet o niskich temperaturach. Jej rola polega na pobieraniu ciepta ze
zrodta o nizszej temperaturze (tzw. zrédta dolnego) i przekazywaniu go do Zrodta o
temperaturze wyzszej (tzw. zrodta gérnego). Pompy ciepta wykorzystujg ciepto
niskotemperaturowe (o0 niskiej energii) (w praktyce 0°C - 60°C), trudne do innego
praktycznego wykorzystania.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie
ciepta gruntu poprzez tzw. kolektor gruntowy (kolektor ziemny).

Mozemy wyrdzni¢ pompy ciepta z poziomym oaz pionowym gruntowym

wymiennikiem ciepta.

Poziome wymienniki ciepta (kolektory poziome) — utozone sg na gtebokosci ok.
1,0 - 1,6m, gdzie temperatura zmienia sie wprawdzie w ciggu roku, ale jej dobowe
wahania sg minimalne. Na tym poziomie temperatura wynosi w naszym klimacie

w lipcu +17°C, a w styczniu +5°C. Utozony w ziemi kolektor poziomy w zaden sposéb
nie zaktdca wegetac;ji roslin rosngcych w ogrodzie. Najwiecej ciepta mozna odebraé
uktadajac kolektory w wilgotnej glebie. Charakteryzuje sie tatwoscig wykonania

i niskim kosztem, jednak wymaga duzej powierzchni gruntu

Pionowy wymiennik ciepta (sonda pionowa) - utozony w odwiercie wymiennik
pionowy stanowi zamkniety obieg, w ktorym cyrkuluje niezamarzajacy roztwor glikol-
woda. Pobrane ciepto jest zamieniane przez pompe ciepta na energie. Zajmuje on

matg powierzchnie gruntu jednak wadg sg wysokie koszty odwiertu.

Tego typu rozwigzania, ze wzgledu na wysoki koszt realizacji sg jeszcze rzadko

stosowane.
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Na terenie miasta Puszczykowa, jedynie pojedyncze budynki nalezgce do wtascicieli

prywatnym posiadajg tego typu instalacje.

4.2.2.Energia stoneczna

Technologie energii stonecznej bazujg na wykorzystaniu energii cieplnej do celow

grzewczych, a takze wykorzystujg promieniowanie stoneczne do produkcji energii

elektrycznej. Dzi$ energia stoneczna jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie

przemystow na swiecie i jedng z najszybciej rozwijajgcy sie technologig

energetyczna.

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg

waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m2. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy

nastonecznienia przypada na szesS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku

kwietnia do konnca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie

do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

USELONECZNIENIE - srednie roczne sumy [godziny]
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Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcig Haliny Lorenc, IMGW. Warszawa 2005
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Instalacje solarne sg coraz czesciej stosowane przez wiascicieli budynkdéw chcacy
obnizy¢ ich koszty uzytkowania, zwigzane z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej

(cwu).

W obecnych warunkach ekonomicznych czas zwrotu tego rodzaju inwestycji koszt
dla rodziny czteroosobowej , przy obecnym poziomie cen nosnikow energii, glownie
gazu, waha sie pomiedzy 9 — 12 lat. Do zwiekszenia popularnosci zastosowania
instalacji kolektoréw stonecznych do ogrzewania cwu, przyczynito sie dofinansowanie
udzielane przez BGK w ramach ustawy termo modernizacyjnej oraz srodki z
NFOSIGW.

4.2.3.Energia wiatru

Energia wiatru powstaje dzieki roznicy temperatur mas powietrza, spowodowanej
nierownym nagrzewaniem sie powierzchni Ziemi. Turbina wiatrowa uzyskuje swojg
moc poprzez konwersje wiatru poprzez moment obrotowy dziatajac na topaty wirnika
produkujac energie elektryczna. Energia wiatru jest szeroko dostepna, redukuje
emisje gazow cieplarnianych, gdyz zastepuje energetyke konwencjonalng opartg na

paliwach kopalnych.

Zmiennosc¢ wiatru nie powoduje duzych wahan w dziataniu systemow
energetycznych, o ile nie stanowi dominujgcego udziatu energii. Wedtug dunskich
doswiadczen zalecany udziat energii wiatrowej w systemie energetycznym nie

powinien przekracza¢ 20%.

Wspotczesnie dostepne turbiny majg rozpietos¢ od kilkudziesieciu kW, po duze kilku
megawatowe urzadzenia. Na koniec roku 2008 catkowita zainstalowana moc

wynosita 1,5GW, stanowiac 1,5% $wiatowego zuzycia energii elektrycznej.

Energia wiatrowa odgrywa coraz wiekszg role w Swiatowym bilansie energetycznym,
decyduje o tym przede wszystkim rozwéj duzych farm wiatrowych.

Najbardziej istothg cechg energii wiatrowej jest jej duza zmiennosc¢, zarowno
w przestrzeni jak i w czasie. Zmiennos¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej
skali czasu - od sekund do lat, z tego powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennosci

wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa, synoptyczna.
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Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25
m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy
predkosciach powyzej 25 m/s ze wzgleddéw bezpieczenstwa elektrownia jest
zatrzymywana. Powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia jest

zatrzymywana.

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)
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Wydajnos$¢ sitowni wiatrowych w duzej mierze zalezna jest od ich lokalizacji

w terenie. Na wydajnosc sitowni zasadniczy wptyw ma uksztattowanie terenu
(podtuzne wzgorza, pojedyncze wzgorza i gory, skarpy zagtebienia, przetecze),
przeszkody (budynki, drzewa). Ptaski obszar poro$niety trawg jest typowym
przyktadem terenu o jednolitej szorstkosci. Na tym obszarze predkos¢ wiatru na
wybranej wysokosci jest prawie jednakowa. Przeszkody terenowe (budynki, rzedy
drzew, pojedyncze drzewa), znajdujgce sie na drodze przesuwajgcych sie mas
powietrza, powodujg gwattowne zmniejszenie predkosci wiatru i wzrost turbulencji
W jej poblizu. Zaburzenie w przeptywie wywotane przeszkodg ma niezwykle
negatywny wptyw na trwatosc¢ i zywotnos¢ konstrukcji elektrowni, aczkolwiek
wspotczesne obiekty charakteryzujg sie wysokg niezawodnoscig i trwatoscia.
Podstawg budowy elektrowni wiatrowej jest rzetelny audyt wietrznosci. Jest to
badanie okreslajgce, jaka minimalng ilos¢ energii moze wyprodukowac dane
urzadzenie, w danym miejscu, umieszczone na maszcie o okreslonej wysokosci.
Pomiar wiatru (zalecany 12 — miesieczny) dokonywany jest za pomocg masztu

pomiarowego o okreslonej wysokosci.

Aby precyzyjnie oszacowac¢ zasoby energii wiatrowej nalezatoby sporzadzi¢ rozktad
predkosci wiatrow, co wymagatoby dtugotrwatych, co najmniej rocznych pomiarow
wykonanych na réznych wysokosciach, nawet do 100 m nad gruntem. Wsrod
dostepnych standardowo danych nie ma takiej informacji. W Atlasie Klimatycznym
Wojewoddztwa Wielkopolskiego (AKWW) zawarto informacje o sredniej rocznej
predkosci wiatru oraz o czestotliwosciach wiatréw w réznych zakresach predkosci.
Wedtug ww. Atlasu srednia roczna predkosc¢ wiatru w Wielkopolsce wynosi od
niecatych 3 do ok. 3,5 m/s. Wiatréw w zakresie 4-9 m/s jest od okoto 40% na pdtnocy
do ponad 63% na potudniowym-wschodzie regionu. Poniewaz rozktad czestosci i
predkosci wiatrow przyjmuje ksztatt rozktadu Weibulla, na podstawie wspomnianych
informacji mozna oszacowac te rozktady. Wiatry o wiekszej predkosci dajg
potencjalnie wiekszg produkcje energii, ale ich wystepowanie na terenie Wielkopolski
jest bardzo rzadkie i w efekcie ich udziat w produkcji energii jest znikomy. Z kolei
wiatry o predkosci ponizej 3,5 m/s sg zbyt stabe aby uruchomi¢ wiekszosc¢ elektrowni
wiatrowych. Od lokalnych warunkéw zalezy tez wzrost predkosci wiatru wraz z

rosngacag wysokosciag, przy czym im wyzej ponad powierzchnie terenu, tym notowane
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predkosci mniej bedg zalezne od jego szorstkoéci. Standardowych stacji IMIGW jest
w Wielkopolsce tylko kilka, zatem aby oszacowac¢ obszarowg zmiennos¢ predkosci
wiatru nalezy wykonac interpolacje pomiedzy nimi. Przyjmuje sie jednakowg
szorstkosc terenu dla catego obszaru. W rzeczywistosci punktowe predkosci wiatru
moga by¢ wyzsze lub nizsze niz te oszacowane z interpolacji. Na terenie
poprzecinanym czestymi pasami drzew i krzewow, z fragmentami lasu lub w terenie
zurbanizowanym rzeczywista predko$¢ wiatru bedzie nizsza, niz ta wynikajgca z
oszacowania, z kolei na duzych otwartych terenach lub na wzniesieniach rzeczywista
predkos¢ wiatru bedzie wyzsza. Przyktadowe obliczenia dla Wielkopolski wykonane
na podstawie danych z AKWW wskazuja, ze najkorzystniejsze lokalizacje wystepuja
na potudniowym wschodzie wojewoddztwa, a najmniej korzystne na poétnocy.
Potencjat techniczny energii wiatru w najkorzystniejszych lokalizacjach jest prawie
czterokrotnie wyzszy niz w tych o najmniej korzystnych warunkach. Wynika to z
réznicy czestotliwosci wystepowania wiatréw w przedziale predkosci od 4 do 9 m/s.
Wraz ze wzrostem wysokosci, na ktérej umiejscowiona bedzie os$ wirnika pradnicy,
wydatnie rosnie ilos¢ energii mozliwej do uzyskania w ciggu roku z 1 m2 powierzchni.
Lokalne uksztattowanie terenu moze powodowac, ze niektore tereny bedg bardziej
nadawaty sie na lokalizacje elektrowni niz inne. Na wiekszosci obszarow
Wielkopolski przewazajg wiatry zachodnie. Najdogodniejsze miejsca pod elektrownie
wiatrowe to obszary otwarte oraz wzgdérza o otwartych zachodnich stokach. Takim

wtasnie obszarem jest czes¢ goérna Puszczykowa.

Na terenie Wielkopolski na wysokosci 100 m n.p.t. srednie predkosci wiatru
przekraczajg 6 m/s, co wedlug szacunkéw inwestorow jest wartoscig wystarczajgcg

dla zapewnienia optacalnosci budowy elektrowni wiatrowe;.
Dobre warunki wietrzne wystepujg w gornej czesci miasta Puszczykowa.

Ograniczeniem do tego rodzaju energetyki, moze jednak stanowi¢ Wielkopolski Park
Narodowy. Turbiny wiatrowe mogq stanowi¢ zagrozenie dla wystepujgcych tu licznie
gatunkéw ptakow. Jednak w celu podjecia wiasciwej decyzji niezbedne jest

przeprowadzenie szczegotowej analizy warunkow wietrznych oraz oddziatywania na

Srodowisko instalacji turbin elektrowni wiatrowych.
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4.2.4.Energiawody

Obszar Puszczykowa lezy w bezposredniej zlewni rzeki Warty, pomiedzy zlewnig
Kanatu Mosinskiego a zlewnig Wirynki. Warta jest tu w swym Ssrodkowym biegu i
ptynie doling o zmiennej szerokosci, 1-2,5 km. Na terasie zalewowej i u podndza

wysoczyzny spotyka sie starorzecza. Poza tym brak tu wod powierzchniowych.

W dnie doliny woda gruntowa znajduje sie ptytko (1-3 m p.p.t.), w
przypowierzchniowych piaskach, jej poziom nawigzuje do stanu waéd

powierzchniowych rzeki i ulega czestym wahaniom.

W obrebie terasy niskiej, na ktérej rozwineto sie Puszczykowo, woda gruntowa
okresowo moze pojawiac sie ptycej niz 2,0 m p.p.t., zwtaszcza w strefie
przykrawedziowej. Znacznie korzystniejsze warunki wodne posiada Puszczykowko,
potozone na terasie Sredniej. Nawet przy wysokich wodostanach, zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie ponizej rzednej posadowienia fundamentéw budynkéw, tzn.
na gtebokosci okoto 3 m. Na zboczu, z uwagi na przewarstwienia piaszczyste

znajdujg sie wysieki i niewielkie zrodetka.

Na wysoczyznie (tzw. Gérne Puszczykowo) woda gruntowa wystepuje bardzo
gteboko (10-25 m p.p.t.), w serii piaskdw miedzymorenowych. Wody te posiadajg
swobodne zwierciadto, a poniewaz cata warstwa wodonosna przecieta jest doling
Warty, stad wyptywajg one na zboczu wysoczyzny w postaci wspomnianych juz

zrodet i wysiekow.

Wody gruntowe w dolinie i w miedzymorenowej warstwie piaszczystej do niedawna
ujmowane byty dla celéw konsumpcyjnych przez mieszkancow. Na poczatku lat
dziewiecdziesigtych miasto wyposazone zostato w wodociag zaopatrywany w wode z
ujecia w Mosinie i catkowicie zwodociggowane, co praktycznie doprowadzito do

prawie catkowitego zaprzestania eksploatacji zasobdéw gruntowych.

Energetyka wodna to pozyskiwanie energii wod i przeksztatcenie jej na energie
mechaniczng przy uzyciu turbin wodnych, a nastepnie na energie elektryczng dzieki

hydrogeneratorom. Obecnie hydroenergetyka zajmuje sie gtdwnie wykorzystaniem
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wod o duzym natezeniu przeptywu i znacznej réznicy pozioméw. Uzyskuje sie to

poprzez spietrzenie gérnego poziomu wody.

Aby osiggnac takie warunki, wybor odpowiedniej lokalizacji pod elektrownie wodng
jest kluczowa sprawg. Jednak w Europie i w Polsce, wiekszos¢ lokalizacji o
preferencyjnych warunkach do budowy duzych elektrowni wodnych, w ktérych
energia magazynowana jest w postaci spietrzonej wody w zbiornikach retencyjnych,

juz zostata wykorzystana.

Typy elektrowni wodnych

Elektrownie wodne wykorzystujgce wody $rodlgdowe - ze wzgledu na sposob
odprowadzania wody do turbin dzielimy na:

Elektrownie przeptywowe - przetwarzajg bezposrednio w turbinach energie
kinetyczng przeptywajacg w rzece wody. Ich moc uzalezniona jest od ilosci
przeptywajgcej wody. Brak zbiornika gromadzacego wode.

Elektrownie regulacyjne (zbiornikowe) — wyréwnujg sezonowe roznice w ilosci
ptyngcej wody dzieki zastosowaniu zbiornika wodnego umieszczonego przed
elektrownig.. Moggq mie¢ one charakter retencyjny (wyréwnujg poziom rzeki ponizej
zapory).

Elektrownie szczytowo-pompowe - stuzg gtdwnie do magazynowania energii
elektrycznej wyprodukowanej w inny sposob. Elektrownia taka znajduje sie pomiedzy
dwoma zbiornikami wodnymi —gornym i dolnym. Umozliwiajg kumulowanie energii
w okresie matego zapotrzebowania na nig przez pompowanie wody ze zbiornika
dolnego do gérnego, (co powoduje strate pewnej czesci energii). Natomiast

w okresie wiekszego zapotrzebowania energia wyzwalana jest przez spuszczenie
wody ze zbiornika gornego do dolnego, ktora napedza turbiny. Elektrownie te
skutecznym akumulatorem o ogromnej pojemnosci
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Schematy réznych typow elektrowni wodnych:

a) h)

~

C d)

a) przeptywowe (bez zbiornika) - sg to elektrownie o duzych kosztach budowy,

a ich wielkosc¢ produkciji zalezy od pory roku i od pogody. W elektrowniach tych nie
ma mozliwosci regulacji mocy

b) regulacyjne z duzym zbiornikiem wodnym - zastosowanie zbiornika umozliwia
regulacje w cyklu dobowym i tygodniowym, a dodatkowo zbiornik moze stanowic
zabezpieczenie przeciwpowodziowe

c) zbiornikowe z malym zbiornikiem wodnym - umozliwiajg krotkoterminowg
regulacje w godzinach tzw. szczytu

d) kaskadowe - zastosowanie wielu zbiornikéw z mozliwoscig indywidualnej

i globalnej regulacji ich napetniania i oprézniania pozwala na optymalne
wykorzystanie i regulacje mocy, a takze na magazynowanie nadwyzek energii.
Zbiorniki te stanowig tez dobre zabezpieczenie przeciwpowodziowe

e) pompowo-szczytowe - elektrownie te stuzg m.in. do przetwarzania w okresie
nocnym, ktopotliwej w magazynowaniu, energii elektrycznej na energie potencjalng
wody i zwracania jej do sieci elektroenergetycznej w okresie szczytowego
zapotrzebowania w ciggu dnia.

Czynniki ograniczajace rozwoéj duzych obiektéw hydroenergetycznych:

- wykorzystanie wiekszosci lokalizacji o dogodnych warunkach do budowy duzych
elektrowni wodnych
- obawy przed dewastacjg naturalnych dolin rzecznych
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- czasochtonnosc¢ procesu inwestycyjnego (zalezna od wielu czynnikdw m.in. stopnia
skomplikowania projektu oraz wyboru lokalizaciji)
- duze koszty inwestycyjne, przy koniecznosci budowy od podstaw stopnia wodnego

Mate elektrownie wodne

Z powodu niekorzystnych warunkéw rozwoju duzych elektrowni wodnych rozwoj
energetyki wodnej w Polsce w najblizszych latach bedzie nalezat do tzw. Matych
Elektrowni Wodnych (MEW), ktére mogg wykorzystywac potencjat niewielkich rzek,
rolniczych zbiornikdw retencyjnych, systeméw nawadniajgcych, wodociggowych,
kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych.. Wedtug przyjetej nomenklatury sg to
elektrownie o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW.

Zalety Matych elektrowni wodnych:

- nie zanieczyszczajg srodowiska i mogag by¢ instalowane w licznych miejscach na
matych ciekach wodnych

- sg elementem regulacji stosunkéw wodnych

- poprawiajg jakos¢ wody poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych
do turbin ptywajgcych zanieczyszczen oraz zwiekszajg natlenienie wody, co
poprawia ich zdolnos¢ do samooczyszczania biologicznego.

- sg przewaznie znakomicie wkomponowane w krajobraz

- mogq by¢ wykorzystywane do celdéw przeciwpozarowych, rolniczych, matych
zaktaddw przetworstwa rolnego, melioracji, rekreacji, sportdow wodnych oraz
pozyskiwania wody pitnej

- moga by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu 1-2 lat, wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana

- prostota techniczna powoduje wysokg niezawodnosc i dtugg zywotnosc¢ oraz niskie
naktady inwestycyjne

- wymagajg nielicznego personelu i mogq byc¢ sterowanie zdalnie

- rozproszenia w terenie skraca odlegtosci przesytu energii i zmniejsza zwigzane

z tym koszty

Wykorzystanie energetycznych zasobdw rzeki Warty jest szansg w zwigekszeniu tzw.
Zielonej energii w ogoélnym bilansie jej produkcji. Ograniczeniem w wykorzystaniu
zasobow rzeki moze by¢ ocena uwarunkowan srodowiskowych oraz niski stan rzeki.
Jednak w miare rozwoju technologii umozliwiajgce minimalna ingerencje w
Srodowisko naturalne potencjat ten moze okazaé sie warty wykorzystania.
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4.2.5.Biogaz

Biogazownie sg odnawialnymi Zzrodtami energii, ktére znaczaco zyskaty na
istniejgcym systemie wsparcia.

Biogaz to mieszanina gazowa powstajgca w procesie fermentacji beztlenowej,
sktadajgca sie gtownie z metanu i dwutlenku wegla, a takze zanieczyszczen

w postaci siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru. Sktad biogazu oraz jego jego wartos¢
opatowa scisle zalezy od substratow wykorzytanych do jego produkcji.

biogaz, czyli mieszanke sktadajaca sie w ok. 65%

(50-75%) z metanu, w 35% z dwutlenku wegla oraz z domieszek innych gazow (azot,
wodor, tlen, siarkowodor, tlenek wegla), do celow energetycznych. Wartos¢ opatowa
biogazu wynosi 17-27 MJ/m3, wobec ok. 32 MJ/m3 dla klasycznego gazu ziemnego.
Najpowszechniej stosowanym sposobem zagospodarowania biogazu jest jego
wykorzystanie do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu. Czes¢
ciepta jest wykorzystywana do wytwarzania biogazu, pozostata czes¢ powinna zosta¢
zagospodarowana, z tym niestety najczesciej bywa problem.

Sposobem pozwalajagcym na petniejsze wykorzystanie energii pierwotnej
zgazowywanej biomasy jest oczyszczenie biogazu do parametrow gazu naturalnego i
jego dalsze wykorzystanie. W prawie energetycznym zostaty stworzone podstawy
prawne, jednak dopiero praktyka pokaze czy rozwigzanie to bedzie ekonomicznie
optacalne.

Substratami do produkcji biogazu rolniczego jest gnojowica, odpady z przemystu
rolno-spozywczego, rosliny energetyczne, itp. Odchody zwierzece charakteryzujg sie
mniejszym potencjatem do produkcji biogazu, dlatego w celu zwiekszenia jego
uzysku, miesza sie je z innymi, bardziej wydajnymi surowcami.

Biogaz moze byc réwniez ujmowany na sktadowiskach odpadow, przy uzyciu
specjalnych instalacji drenujgcych oraz na oczyszczalniach sciekéw, gdzie jest
tworzony w procesie fermentacji beztlenowej osadéw sciekowych.

Do budowy instalacji biogazowej nalezy podej$¢ z osobna w kazdym przypadku, ze
wzgledu na odmienng, indywidualng konstrukcje dostosowang do lokalnych
zapotrzebowan oraz substratow.

W ostatnich latach charakter Puszczykowa zmienit sie z czesci osady rolniczej na
miejska.

Niektére pola uprawne zostaty rozparcelowane i na ich terenie zbudowano domy
jednorodzinne. Obecnie areat upraw nie zapewni ciggtosci dostaw w wystarczajacej
ilosci do produkcji biogazu. Na terenie Puszczykowa nie jest prowadzona uprawy
roslin energetycznych.

Strona 61



4.2.6. Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg Unii Europejskiej biomase stanowig materiaty organiczne
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z

transformacji surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Ocenia sie, ze
obecnie najwiekszy potencjat energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wiasnie

biomasa.
Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa i

lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w lesnictwie i
przemysle drzewnym, produkty uboczne i odpadowe rolnictwa i przemystu rolno-

spozywczego oraz gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.
Wykorzystujac planowo biomase w procesie produkcji energii nalezy pamietac o
naturalnych barierach ograniczajgcych jej wykorzystanie. Bariery te to:

- stosunkowo niska wartos¢ opatowa,

- duze zréznicowanie zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej
sezonowania,

- wysoka zawartos¢ czesci lotnych, powodujgca problemy w kontrolowaniu
spalania,

- trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajgce z postaci biomasy,

- duza powierzchnia sktadowania i trudnosci z transportem wynikajg z mate;j
gestosci nasypowej,

- trudnosci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,

- koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w
procesie fotosyntezy.

Zwiekszenie wykorzystania biomasy pochodzacej z upraw energetycznych wymaga

utworzenia catego systemu obejmujgcego produkcje, dystrybucje i wykorzystanie
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biomasy. Tak wiec dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie tylko na zaktadanie
plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu magazynowania i dystrybucji

paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy.

Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej lub cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa ciektego lub

gazowego.

Uprawa roslin energetycznych moze przyczynic sie do powstawania nowych miejsc

pracy oraz tworzenia lokalnych niezaleznych rynkow energii.
Do wytwarzania energii z biomasy jako paliwo wykorzystywane jest drewno w roznej

postaci. Wykorzystanie poszczegdlnych paliw zalezy gtéwnie od ich lokalnej

dostepnosci.

Uwzgledniajac lokalng podaz drewna nie nalezy sie spodziewac dalszego rozwoju
energetycznego wykorzystania biomasy lesnej. Pewne zmiany moze przynies¢
zastosowanie jako paliwa peletow. Jest to obecnie najatrakcyjniejsza forma paliwa
biomasowego przeznaczonego do spalania. Pelet jest to wysuszony, zmielony celem
uzyskania jednakowej frakcji i sprasowany bez udziatu lepiszcza (kleju) pod duzym
cisnieniem granulat paliwowy wytworzony z trocin iglastych i lisciastych o $rednicy 6-
10 mm i dtugosci 10-30 mm. Jego zaletg jest wysoka wartos¢ energetyczng
przekraczajaca 70% wartosci kalorycznej najlepszych gatunkéw wegla, co przy
duzym rozdrobnieniu (zajmuje od dziesieciu do trzydziestu razy mniej miejsca niz
surowiec pierwotny, 1 Mg zajmuje ok. 0,7 m3) utatwia jego magazynowanie oraz
podawanie do piecow lub kottdbw zapewniajgc prawie bezobstugowg eksploatacje. W
poréwnaniu do powszechnie stosowanego drewna pelet jest praktycznie catkowicie
odporny na samozapton, mato podatny na procesy gnilne i asymilowanie wilgoci z
otoczenia, co dodatkowo utatwia jego magazynowanie. Ze wzgledu na jakosc¢
stosowanego surowca i kalorycznos¢ powstaje niewielka ilos¢ popiotu sktadajacego

sie z substancji mineralnych, dzieki czemu stanowi on cenny nawéz ogrodniczy.

Zastosowanie biomasy do celdw grzewczych, zwtaszcza peletu wystepuje w kilku
instalacjach domowych. Wieksze zastosowanie ma drewno opatowe oferowane
przez okoliczne lesnictwa i prywatnych przedsiebiorcow. Jednak co do wielkosci

zastosowania drewna do celéw opatowych brak szacunkowych danych.
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4.3.Podsumowanie

W rozdziale tym przedstawiono mozliwosci pozyskiwanie energii ze zrodet
odnawialnych. Na terenie miasta Puszczykowa mogg jednak wystepowac
ograniczenia w ich zastosowaniu, ze wzgledu na walory przyrodnicze i ograniczenia

ochronne Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Uzyskano deklaracje, przestawiong ponizej odnosnie przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej odnawialnych zrodet energii.

Przytaczenia do sieci odnawialnych zrédet energii ENEA Operator, majgc na uwadze
fakt, ze iz jednostki wytwércze niezaleznie od mocy wytwoérczej sg zrodtami o
znacznym wptywie na parametry jakosciowe energii elektrycznej okreslonej w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. z 2007r. nr 93,
poz. 623, z pézniejszymi zmianami) przed przytagczeniem kazdej jednostki wytwoérczej
nalezy dokona¢ szczegdtowej ekspertyzy mozliwosci przytaczenia, a takze wptywu
na sieC elektroenergetyczng. Obowigzek zapewnienia tych parametrow spoczywa na
Operatorze Sieci Dystrybucyjnej. Ekspertyza moze zosta¢ wykonana dopiero po
ztozeniu stosownego wniosku o okreslenie warunkow przytgczenia wraz z
wymaganymi zatgcznikami. Otrzymane wyniki ekspertyzy przedstawig obliczenia
dopuszczajace lub wykluczajgce mozliwosc¢ przytgczenia zrédta wytwdrczego oraz
sprawdzg czy po przytgczeniu jednostki wytworczej nie zostang przekroczone
parametry jako$ciowe energii elektrycznej wynikajace zaréwno z ww. rozporzadzenia

jak i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).
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5. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych

5.1. Wprowadzenie

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza
sie do poprawy efektywnosci energetycznej wykorzystywanych nosnikéw energii, co
przyczyni sie réwniez do zmniejszenia szkodliwego oddziatywania na Srodowisko.
Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu uzytkowanie no$nikow
energii na obszarze miasta naleza:

- zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i pewnosci dostaw w zakresie
energii elektrycznej i paliw gazowych.

- dgzenie do wzrostu efektywnos$ci wykorzystania nosnikdw energii oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na poszczegolne rodzaje energii poprzez
wprowadzanie dziatan racjonalizujacych jej wykorzystanie,

- minimalizacja szkodliwego oddziatywania na srodowisko

5.2. Racjonalizacja uzytkowania mediéw energetycznych
Podstawowymi dziataniami zmniejszajgcymi zuzycie energii na potrzeby ogrzewania
w budynkach mieszkalnych i uzytkowania publicznego sa przedsiewziecia termo
modernizacyjne, takie jak ; ocieplanie scian zewnetrznych, ocieplanie stropodachow,
uszczelnianie i wymiana starych okien na nowe energooszczedne, modernizacja
instalacji centralnego ogrzewania, a takze dziatan indywidualnych jak: stosowania
energooszczednych zrodet Swiatta, zastepowania wyeksploatowanych urzadzen
grzewczych urzadzeniami energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf
strefowych na energie elektryczng do przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia
elektrycznego na okres poza szczytem energetycznym.

Poniewaz jednak, nie istniejg obecnie uregulowania prawne dotyczace emisji
zanieczyszczen z gospodarstw domowych warunki ekonomiczne zmuszajg wielu
wtascicieli budynkdéw do korzystania na potrzeby grzewcze z najtanszych,
zanieczyszczajagcych srodowisko zrodet energii pierwotnej (paliwa state, odpady).
Oczywiscie w miare wzrostu zamoznosci ludnosci trend ten sie zmienia na rzecz
korzystania ze zrédet zapewniajgcych znacznie wyzszy komfort uzytkowania ciepta
tj.. paliwo gazowe lub olejowe, energia elektryczna oraz wykorzystanie energii

odnawialne;j.
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Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na no$niki energii bardziej
przyjazne dla srodowiska oraz dziatann zmniejszajgcych energochtonno$¢ mozna
stosowac dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

- stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy
zastepowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzgdzen grzewczych
nowoczesnymi wysokosprawnymi urzadzeniami gazowymi, olejowymi oraz
wykorzystujgcymi do celéw grzewczych energie elektryczng czy odnawialng,

- doradztwo i pomoc organizacyjng w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu

i premii na termomodernizacje jakie stwarza ustawa termo modernizacyjna oraz inne
fundusze jak np. NFOS i GW, dofinansowujgcy montaz kolektoréw stonecznych i
inne.

Miejscowy plany zagospodarowania przestrzennego Puszczykowa lub wydawane
przez Urzad Miasta decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenéw
powinny uwzglednia¢ dla nowego budownictwa aspekt ekologiczny wprowadzania
nowoczesnych, nie zanieczyszczajacych srodowiska systemow grzewczych
wykorzystujgcych paliwo gazowe, olej opatowy, energie elektryczna, energie
odnawialng. Stosowanie paliwa weglowego ograniczone powinno by¢ do przypadkow
wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych spetniajgcych wymagania
ekologiczne.

W budynkach komunalnych dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace
termorenowacyjne powinny by¢ podejmowane w ramach wtasnych srodkow,
uwzgledniajgc mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa
termomodernizacyjna.

Warto rowniez wspomniec, ze zapotrzebowanie na energie cieplng w najblizszych
latach, powinno sukcesywnie spadac¢. Spowodowane bedzie to stosowaniem nowych
technologii, charakteryzujgcych sie znacznie nizszymi dopuszczalnymi

wspoétczynnikami przenikania ciepta (,U”) dla przegréd budowlanych.

Dotyczy to rowniez budynkdéw uzytecznosci publicznej nalezacych do gminy.
Zaréwno w budynkach uzytecznosci publicznej jak i budynkach wielo i
jednorodzinnych mozna podja¢ dziatania, ktére przyczynig sie do poprawy ich bilansu
cieplnego.

Ponizsza tabela przedstawia mozliwe do osiggniecia efekty dziatan

termomodernizacyjnych.
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Tabela 18. Efekty dziata termomodernizacyjnych

Oszczednosé

Rodzaj usprawnienia T .
energii cieplnej

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu,

- 0,
stropodachu) 10-25%

Wymiana okien na okna o nizszym U (wspétczynniku przenikania) i 10-15%
wiekszej szczelnosci

Wprowadzenie hermetyzacji instalaciji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow 10-25%
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Wprowadzenie podzielnikow kosztéw 10%

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen

; 5-15%
regulacyjnych
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%

Zrodto: , Termomodernizacja Budynkéw. Poradnik Inwestora” — Krajowa Agencja

Poszanowania Energii S.A. Warszawa
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Tabela nr 19.Uzyskane oszczednosci energii i sprawnosci procesu regulacji dla

réznych uktadow regulacji w budynku mieszkalnym.

: : Regulacja Bez
7 Regulacja Regulacja .
awory temperatury na pogodowa pogodowa automatycznej
o ... | termostatyczne P - temperatury regulacji
Zrodlo oszczednosci : podstawie temperatury AR !
we wszystkich o zasilania i (regulacja
. . reprezentatywnego | zasilania L
pomieszczeniach ) . . zawory jakosciowa w
pomieszczenia (nadazna) .
termostatyczne zrodle)
Utrzymywanie
wymagane] ok. 14 % ok. 14 % ok. 14 % ok. 14 % brak
temperatury w
pomieszczeniu
Ujecie zyskow ciepta 5- 8% 3-5% brak 5-8% brak
W pomieszczeniu
Ograniczenie start brak 2-3% 2-3% 2-3% brak
transportowych
Obnizenie nocne (8 brak 9-13 % 8-12% 8-12% brak
godz.)
Straty w wyniku
histerezy termostatu ok. 5% brak brak ok. 2% brak
grzejnikowego
Sprawnos¢ regulacji 0.81 0,76 0.79 0,93 07

temperatury

Zrédto: Ogrzewnictwo praktyczne pod red. prof. dr hab. Inz. H.Koczyk

Przy podejmowaniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac sie

nastepujgcymi ogélnymi zasadami:

- termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowac jednoczes$nie z

modernizacjg systemu ogrzewania, to pozwala na osiggniecie petnego efektu

oszczednosciowego,

- termomodernizacje najlepiej wykonywac jednocze$nie z remontem elewacji i

pokrycia dachowego lub w ramach remontu kapitalnego, mozliwe jest wtedy znaczne

obnizenie tgcznych kosztow,

- optymalng grubos¢ warstw izolacji termicznej nalezy okresli¢ na podstawie analizy

kosztow i efektdw ocieplenia, moze okazac sie, ze bardziej optacalne bedzie

zastosowanie materiatow o wyzszych parametrach termicznych niz wymagane w

obowigzujacych przepisach,

- zmiana warunkow wentylacji grawitacyjnej, poprzez uszczelnienie budynku czesto

wymaga wprowadzenia nawiewnikow powietrza w stolarce okiennej lub wentylacji

mechaniczne;.

Zasady wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zostaty okreslone w

ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
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U. Nr 223, poz. 1459). Ustawa okresla takze zasady tworzenia Funduszu
termomodernizacji i dysponowania jego srodkami. Podstawowym celem Funduszu
jest pomoc finansowa dla inwestorow realizujgcych przedsiewziecia
termomodernizacyjne przy pomocy kredytow zacigganych w bankach komercyjnych.
Pomoc ta zwana premig termo modernizacyjng stanowi zrédto czesciowej sptaty
zaciagnietego kredytu. Termomodernizacja jest inwestycja, do ktorej coraz czesciej
przekonujg sie samorzady lokalne. Termomodernizacja jest przeprowadzana w
oparciu o audyt energetyczny.

Audyt energetyczny - jest opracowaniem okreslajgcym zakres i parametry
techniczne oraz ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze
wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegoélnosci z punktu widzenia kosztéw
realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce jednoczesnie
zatozenia do projektu budowlanego.

Audyt remontowy - jest opracowaniem okreslajacym zakres i parametry techniczne
oraz ekonomiczne przedsiewziecia remontowego, stanowigce jednoczesnie

zatozenia do projektu budowlanego.
Do gminnych przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektryczne;j

mozna zaliczy¢ rowniez wymiane oswietlenia ulic i placéw na oswietlenie

energooszczedne oraz dbatos¢ o ich wtasciwy stan techniczny i czystosé.
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5.3. Propozycje usprawnien racjonalizujgcych zuzycie;
5.3.1.Ciepta

1. Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci
wykorzystania ciepta w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja
budynkéw, modernizacja wewnetrznych systemow cieptowniczych oraz
wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne, a takze wspieranie
organizacyjno - prawne przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych
przez uzytkownikow indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

2. Popieranie przedsiewziec polegajgcych na wymianie matych, nieekologicznych
kottowni na kottownie wykorzystujgce paliwa ekologiczne np. gaz ziemny.

3. Promowanie stosowania wysokosprawnych kottow w indywidualnych systemach
grzewczych budynkow.

4. Dazenie do likwidacji indywidualnego ogrzewania weglowego i popieranie
stosowania indywidualnych instalacji ogrzewania gazowego lub odnawialnych
zrodet energii.

5. Modernizacja wewnetrznych uktaddw c.o. potaczona z opomiarowaniem

i automatykag regulacyjng pogodowa.

6. Wspieranie przedsiewzieC zwigzanych z instalacjg uktadéw kogeneracyjnych
(produkujacych ciepto oraz energie elektryczng w skojarzeniu) pracujgcych

w oparciu o zasoby energii odnawialnej bgdz lokalnie dostepne paliwa kopalne (np.
gaz ziemny).

7. Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych
mozliwosci wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych.

8. Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng
polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysile,

wykorzystywanie energii odpadowej.
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5.3.2.Energii elektrycznej

1.Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet Swiatta

w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

2.Stosowanie opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci.

3. Przeprowadzenie optymalizacji rozmieszczenia latarni ulicznych.

4. Wyposazenie uktadow zasilania w automatyke pozwalajgca na wtgczanie

i wylaczanie oswietlenia obszaréw publicznych w zaleznosci od potrzeb i lokalnych
warunkow oswietleniowych.

5.Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
oswietlenia.

6. Tam gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu
okresow pracy wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem
energetycznym.

7. W obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. wprowadzenie wysokosprawnych
elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody (nalezy eliminowac inne

sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

8.Wprowadzenie w oswietlenia ulic i miejsc publicznych z zastosowaniem technologii
LED. Celem zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz redukcja
szkodliwych substancji do srodowiska, jakie emitujg zrédta Swiatta oswietlenia

ulicznego i miejsc publicznych.

5.3.3.Paliw gazowych

Do racjonalizacji uzytkowania paliw gazowych wskazane sg nastepujgce dziatania:

1.Wymiana przeptywowych gazowych podgrzewaczy wody na urzadzenia
uruchamiane jedynie podczas przeptywu wody, bez ptomienia dyzurnego.
2.Wymianie urzadzen takich jak podgrzewacze wody i kuchenki gazowe na
urzadzenia o wyzszej sprawnosci, posiadajgce systemy odciecia gazu w przypadku

zgaszenia ptomienia.

3. Podnoszenie swiadomosci mieszkancow dotyczacej ekonomii i bezpieczenstwa

uzytkowania gazu ziemnego.

4.Cykl szkolen dla mieszkancow oraz pracownikow budynkéw publicznych w

zakresie zmniejszenia zuzycia paliwa gazowego.
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5 Opracowanie programu analizujgcego i regulujgcego wykorzystanie gazu
w budynkach uzytecznosci publicznej.

6.Przeprowadzenie audytow energetycznych w celu okreslenia mozliwosci
efektywniejszego wykorzystania paliwa gazowego i ograniczenia strat oraz kosztéw

energii.
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6. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Miasto Puszczykowo graniczy z nastepujgcymi gminami :

- od potnocy i poétnocnego-zachodu — z gming Komorniki,

- od zachodu z gming Steszew,

- z pozostatych stron z gming Mosina (od potudnia bezposrednio z miastem Mosina).

Zapytanie o wspotprace skierowano réwniez do gmin Kérnik , Steszew i Lubon, ze
wzgledu na ich nieznaczng odlegtos¢ od Puszczykowa, przebieg linii

energetycznych oraz zasoby paliw odnawialnych

Zgodnie z postanowieniami art. 19 ustawy Prawo energetyczne pp4) w celu
okresleni a zakresu wspétpracy z innymi gminami, zapytania o wspolne dziatania i

plany nastepujace gminy:

Komorniki
Mosina
Kérnik
Steszew
Lubon

Gmina Komorniki, Mosina i Kornik nie realizujg i nie planujg inwestyciji

energetycznych wspdlnie z miastem Puszczykowo.

Natomiast budowa lub rozbudowa infrastruktury zwigzanej z zaopatrzeniem w ciepfo,
energie elektryczng i gaz Gminy Steszew nie wpltywa bezposrednio na infrastrukture

miasta Puszczykowa.

Gmina Steszew i miasto Puszczykowo na biezgco wymieniajg informacje dotyczace

planowanych przedsiewzie¢ infrastruktury w zakresie niezbednych do ich realizacji.

Rozmowy dotyczace bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu lokalnym —

miedzygminnym , prowadzone sg na biezgco, zgodnie z aktualnymi potrzebami.

Wymienione Gminy i miasto Puszczykowo nie podejmowaty do tej pory wspétpracy z

gminami osciennymi w zakresie wykorzystania nadwyzek paliw z biomasy i energii.

Wymienione gminy posiadajg wysoki potencjat w zakresie pozyskania energii

odnawialnej. Potgczenie tych zasobow w system, przyczyni sie do wzrostu jako$ci
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zycia ich mieszkancdéw z uwagi na mniejsze zanieczyszczenie powietrza oraz wzrost

bezpieczenstwa energetycznego.

Wszystkie z wymienionych gmin posiadajg opracowane Projekty zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe.

Pisma otrzymane w odpowiedzi stanowig zatgczniki do niniejszego opracowania.
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7. Podsumowanie

Niniejszy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i
paliwa gazowe dla miasta Puszczykowa”, stanowi ocene stanu aktualnego i
przewidywanych zmian w okresie pietnastoletnim zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe do 2028 roku.

Obecne zapotrzebowanie na energie dla miasta Puszczykowa wynosi:
Energia cieplna - 71,47 MWh

Energia elektryczna - 32 698 MWh

Paliwa gazowe - 4 004 tys. [m°]

W pietnastoletnim okresie prognozowane zapotrzebowanie na energie w 2028 roku

wyniesie:
Energia cieplna - 74,61 MWh
Energia elektryczna - 45 571 MWh

Paliwa gazowe — 4 783 tys. [m°]
7.1.WniosKi

Najwiekszy wzrost zapotrzebowania na energie wystepuje dla energii elektrycznej.
Jest to potwierdzeniem ogdlnego trendu wzrostu zapotrzebowania na energie dla
miast, panstw i gospodarek swiatowych w panstwach rozwinietych i rozwijajacych
sie. Wynika to z rosngcej liczny urzadzen zasilanych energig elektryczng majgcych

zastosowanie w codziennym zyciu, handlu i ustugach.

Prognozowane niskie zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania budynkow
wynika z bardzo energochtonnego standardu budynkéw budowanych do niedawna i
skokowej zmiany jakosci w kierunku budownictwa energooszczednego. Obecnie
wznoszone budynki, wykonane sg w bardzo dobrym standardzie pod wzgledem
energooszczednosci. Przyjety do tej prognozy wariant zapotrzebowania na paliwa
gazowe , wykorzystywane gtéwnie na terenie miasta Puszczykowa do ogrzewania

budynkow, nalezy uznac za pesymistyczny. Wdrazanie wymogow Dyrektyw UE i
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prawa polskiego, spowoduje powstawanie budynkéw o znacznie nizszym

zapotrzebowaniu na energie.

Szczegdblny charakter miasta Puszczykowa, jego zwigzek z otaczajgcq przyroda
Wielkopolskiego Parku Narodowego sugeruje dla podkreslenia walorow tego miejsca
zwiekszenie zastosowania odnawialnych zrodet energii. Jednak wtasnie prawo
chronigce zasoby Wielkopolskiego Parku Narodowego, ograniczajg wykorzystanie
energii rzeki Warty, energii wiatru i wykorzystania energii geotermalnej na tym
terenie, nie pozwala obecnie na ich wykorzystanie. Jedynym niezaktdcajgcym

rownowagi przyrodniczej jest pozyskiwanie energii z nastonecznienia.

Jednakze kazda z opisanych form pozyskiwani energii na terenie Puszczykowa

wymaga odrebnej szczegotowej analizy.

Bezpieczenstwo energetyczne Puszczykowa obecne i w pietnastoletnim horyzoncie
czasu, uwzgledniajgc rosngce zapotrzebowanie na energie miasta, jest

niezagrozone.

Mozliwos$ci dostarczania energii elektrycznej i paliwa gazowego, deklarowane przez
dostawcow w petni zaspokojg prognozowane zapotrzebowanie. Kazdy z dostawcow
planuje rozwoj sieci dystrybucyjnej oraz co wazne, przeprowadza niezbedne zabiegi
konserwacyjne obecnej infrastruktury. Dziatania te utwierdzajg w przekonaniu o
zaspokojeniu wymaganych dostaw energii i nie powodujg podjecia dziatan

dywersyfikujacych ryzyko braku dostaw energii.

Niniejszy dokument sporzadzono zgodnie z wymogami ustawy Prawo energetyczne.

Strona 76



Spis zalacznikéw

Zatacznik nr 1

Pismo nr OD5/ZZD/DR/RR/4058/2013 z dnia 02.04.2013 Enea Operator,
Oddziat Dystrybuciji Poznan - Opis systemu elektroenegetycznego miasta
Puszczykowa.

Zatacznik nr 2

Pismo nr ZOK/13/ZW/HS/2013 z dnia 25.03.2013 Enea Operator,
Zaktad Sprzedazy Ustug Dystrybucji Poznan - Charakterystyka odbiorcow.
Zatacznik nr 3

Enea S.A. Zatgcznik do faktury 4/2011/169R/2013 z dnia 09.01.2013
Zestawienie zuzycia energii

Zatacznik nr 4

Pismo nr TR.16.602-9-46-428/13 z dnia 04.04.2013 Wielkopolskiej Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu - Opis techniczny
infrastruktury zaopatrzenia w gaz miasta Puszczykowa

Zatacznik nr 5

Pismo nr 1K0724.1.2013 z dnia 13.03.2013 z Urzedu Gminy Mosina dot. wspétpracy
miedzy gminami.

Zatacznik nr 6

Pismo nr IK.0630.032013 z dnia 14.03.2013 Urzad Gminy Komorniki dot. wspotpracy
miedzy gminami.

Zatacznik nr 7

Pismo nr PP.1510.009.2013 Urzad Miejski Gminy Steszew dot. wspotpracy miedzy
gminami.

Zatacznik nr 8

Pismo nr WB-ET.7021.132.2013 Urzad Miejski w Korniku dot. wspétpracy miedzy
gminami.
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